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1. Wstep

Nazywam si¢ Szymon Mol 1 jestem wuczniem trzeciej klasy Liceum
Ogolnoksztatcacego Katolickiego Towarzystwa Kulturalnego. W tym roku szkolnym
postanowitem po raz czwarty wystartowa¢ w Olimpiadzie Geograficznej, mimo ze
w poprzednich edycjach zdobylem trzykrotnie tytul laureata. Ponadto miatem okazj¢
reprezentowa¢ Polske wielokrotnie na zawodach migdzynarodowych: Olimpiadzie
Migdzynarodowej Panstw Baltyckich w Klajpedzie, Valmierze i Kaliningradzie oraz X VI

Miedzynarodowej Olimpiadzie Geograficznej w Hongkongu.

Zdecydowatem si¢ na wybor tematu ,,C” z powodu mojej szczegdlnej sympatii do
badania uzytkowania terenu. Co wigcej, udzial w tegorocznej edycji pozwolil mi na
jeszcze bardziej doglebne analizowanie obszaru, na ktérym skupitem si¢ w roku
ubieglym. W stosunku do poprzedniej edycji, zmodyfikowalem granice badanego
obszaru i zastosowalem inne metody do analizy zgromadzonych danych. Na
przedstawionych w tej pracy mapach nie uwzglednilem inwestycji jeszcze w fazie

realizacji na przyktad potaczenia drogi ekspresowej S1 z ulicg Hatcnowska.

Chcialbym podzigkowa¢ roéwniez mojemu nauczycielowi, Panu Markowi
Wojtowiczowi za nieoceniong pomoc udzielong mi podczas pisania tej pracy oraz

nieustanne wsparcie i prowadzenie w mojej geograficznej przygodzie.



2. Polozenie badanego obszaru

W celu przeprowadzenia badan wybratem odpowiedni obszar cechujacy si¢

zrdznicowang rzezbg i zagospodarowaniem terenu.

Moj obszar badan to osiedle Komorowice Krakowskie miasta na prawach powiatu
Bielska-Biatej. Jako granice tego obszaru przyjatem te, ktore zostaty opisane w ,,Uchwale
nr XLI11/1003/2014 Rady Miejskiej w Bielsku-Biatej z dnia 27 maja 2014r. w sprawie
uchwalenia Statutu Osiedla Komorowice Krakowskie”. Badany teren w catosci jest
potozony w granicach wojewodztwa S$lgskiego i powiatu miasto Bielsko-Biata. Od
potnocy graniczy z gming Bestwina, od wschodu z osiedlem Halcnéw, od poludnia
Z osiedlem Biala Potoc, a od zachodu z osiedlem Komorowice Slaskie i miastem
Czechowice-Dziedzice. Powierzchnia badanego obszaru wynosi 9,44 km?. Granice

osiedla Komorowice Krakowskie zostat przedstawiony na mapach 1 i 2.

Odnoszac si¢ do regionalizacji fizycznogeograficznej Polski wedlug Jerzego
Kondrackiego, badany obszar znajduj¢ si¢ na terenie: podprowincji Zewnetrznych Karpat
Zachodnich, makroregionie Pogorza Zachodniobeskidzkiego, mezoregionie Pogorza

Slaskiego.



Mapa 1 — Polozenie badanego obszaru na tle okolicznych gmin
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Mapa 2 — Polozenie badanego obszaru na tle sieci drogowej
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3. Wybrane elementy Srodowiska przyrodniczego badanego
obszaru

3.1. Budowa geologiczna

Na terenie Komorowic Krakowskich mozna wydzieli¢ dwie czeéci, ktore istotnie
roéznig si¢ budowa geologiczng. Jedna cze$¢ jest potozona na zachdd od ulicy
Daszynskiego oraz wschodnich brzegow Stawoéw Komorowickich i ciggnie si¢ az do
rzeki Biatej. Tam pospolicie wystepuja roznego typu osady aluwialne pochodzace z epoki
holocenu. W bezposrednim sasiedztwie koryta Biatej stwierdzono® obecnosé: mutkow,
piaskow 1 zwirdw rzecznych tarasow zalewowych 1,0-3,0 m nad poziomem rzeki, a dalej
od rzeki wystepowanie: itow, mutkéw i piaskow rzecznych tarasow zalewowych 3,0-6,0

m n.p. rzeki.

Natomiast druga cze$¢ zajmuje pozostala czgs¢ badanego obszaru. Najbardziej
znaczacy udziat w skatach wystepujacych na powierzchni majg plejstocenskie lessy
i mutki lessopodobne?. Ponadto w dolinach potokéw wystepuja holocenskie ity, gliny,
mulki i piaski, a w poblizu stokow wzgorza Bark, gdzie teren jest mocno nachylony,
znajduja si¢ koluwialne pakiety osunigtego fliszu. Gdzieniegdzie wylaniaja si¢

dolnokredowe tupki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych.

3.2. Uksztaltowanie pionowe

Najnizej potozony punkt badanego obszaru znajduje si¢ w jego potnocno-zachodnim
wierzchotku 1 ma rzedna ok. 265 m n.p.m. Natomiast miejsce o najwyzszej wysokosci
bezwzglednej to potudniowo-wschodni kraniec Komorowic Krakowskich, gdzie wynosi
ona 350 m n.p.m. Wartym odnotowania jest rowniez wysokos¢ wzgorza Bark potozonego
we wschodniej czesci badanego obszaru, ktore liczy 338,9 m n.p.m. Stosunki

wysokosciowe Komorowic Krakowskich zostaty zaprezentowane na mapie nr 3.

! Centralna Baza Danych Geologicznych: Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski (arkusz Kety).
(pazdziernik 2019)

http://bazadata.pgi.gov.pl/data/smgp/arkusze skany/smgp0993.jpg - strona internetowa CBDG

2 Tamze



http://bazadata.pgi.gov.pl/data/smgp/arkusze_skany/smgp0993.jpg

Mapa 3 — Mapa hipsometryczna Komorowic Krakowskich
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Fotografia 1 — Przyklad plaskiej rzezby terenu w dolinie aluwialnej Bialej
Wykonat Szymon Mol

Fotografia 2 — Pagorkowate uksztaltowanie terenu na wschod od ulicy Daszynskiego
Wykonat Szymon Mol



Wyznaczajac spadki terenu, skorzystalem z danych Gléwnego Urzedu Geodezji
I Kartografii, ktory bezptatnie udostgpnia numeryczny model terenu o interwale siatki
100 m. Obliczony przeze mnie spadek kazdego kwadratu siatki jest srednig arytmetyczng
osmiu spadkow pomigdzy punktami centralnymi sgsiadujgcych oczek siatki i punktem

centralnym obranego kwadratu.
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gdzie:

Sy - $redni spadek danego kwadratu siatki

h; - wysoko$¢ danego kwadratu siatki [m n.p.m.]

h; - wysoko$¢ sasiedniego kwadratu siatki [m n.p.m.]

Iy, ; — dtugos¢ miedzy Srodkiem danego a Srodkiem sgsiedniego kwadratu siatki [m]

Wyniki obliczen zostaly przedstawione na mapie nr 4. Niestety uzyte przeze dane
wejsciowe zawierajg btedy w poblizu granic gmin. Z tego powodu obliczony spadek

terenu moze przyjmowac tam znacznie zawyzong wartosc.

Najmniejsze spadki terenu wystepuja w zachodniej czesci badanego obszaru, ktora
nalezy do fragmentu doliny rzecznej o lacznej szerokosci okoto 1 kilometra.
O przynaleznosci do takiej formy rzezby $wiadcza miedzy innymi liczne osady
aluwialne. Wedtug J. Kondrackiego ,,Doliny ptynacych z gor rzek: Olzy, Wisty, Biate;j,
Soly i Wieprzowki, sa wcigte w dziaty migdzydolinne do okoto 50 m.”® Dno doliny

odznacza si¢ znacznym sptaszczeniem. Spadki sag mniejsze niz 1%.

Bardziej na wschod rozpoczyna sie typowa dla Pogorza Slaskiego pagérkowata
rzezba terenu. Spadki poczatkowo osiagaja wartosci okoto 2-5%. Idac w kierunku
zachodnim pojawia si¢ rzezba falista o mniejszych $rednich nachyleniach terenu. Tg¢
cze$¢ pokrywajg pagorki z pokrywami lessowymi powstalymi na skutek akumulacji
eolicznej podczas zlodowacenia Wisty. Potok Kromparek wyksztatcit wlasng, niewielka
doling rzeczng o plaskim dnie. Najwigksze spadki terenu osiggajace warto$ci powyzej 5%

wystepuja na stokach na prawym brzegu tego cieku. Rekordowe pod tym wzgledem jest

3 Kondracki J.: Geografia regionalna Polski. Warszawa 2009 Wydawnictwo Naukowe PWN, s.321.
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wzgorze Bark, gdzie maksymalne nachylenie wynosi prawie 12%. Ponadto stosunkowo

wysokie spadki terenu osiaggaja stoki w potudniowo-wschodniej cze$ci badanego obszaru.

3.3. Sie¢ hydrograficzna

Komorowice Krakowskie nalezg do zlewiska Morza Battyckiego i dorzecza Wisty.
Wschodnig granice badanego obszaru stanowi rzeka Biala, ktéra rozpoczyna swoj bieg
na stokach Klimczoka w Beskidzie Slaskim, a konczy wptywajac do Wisty w okolicach
Kaniowa. Jej faczna dtugo$¢ wynosi okolo 28,875 kilometrow. Woda z zachodniego
fragmentu badanego obszaru jest odprowadzana gtownie przez prawobrzezny doptyw
Biatej - potok Kromparek, ktéorego ujscie znajduje si¢ w granicach Komorowic

Krakowskich.

W potnocnej czesci badanego obszaru, po prawej stronie Biatej wystepuje skupisko
stosunkowo duzych stawow hodowlanych. Ponadto w dolinie Kromparku znajduje si¢

kilka stawdw, lecz o znacznie mniejszej powierzchni.

Fotografia 3 — Staw w dolinie potoku Kromparek

Wykonat Szymon Mol

11



Mapa 4 — Srednie spadki terenu w poszczegolnych kwadratach siatki
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4. Rozmieszczenie i typy zabudowy a rzezba terenu

W Komorowicach Krakowskich znajduje si¢ okoto 2000 budynkéw réznego typu.
Zostaly one przedstawione na mapie nr 5. Najwiecej z nich wystepuje w potudniowo-
zachodniej czg$ci badanego obszaru. Generalnie gestos¢ zabudowy maleje w kierunku
potnocno-wschodnim. Szczegdlnie mocno wykorzystany jest fragment doliny Bialej do
wysokosci ujscia Kromparku. Tamtejsza rzezba terenu cechuje si¢ wybitnie niskimi
spadkami. W poblizu ujscia tego potoku znajduje si¢ kilka nowoczesnych hal
fabrycznych, ktore reprezentujg najwieksze budynki w granicach badanego obszaru.
Innymi duzymi obiektami sg bloki osiedla mieszkalnego w Komorowicach, ktore lezy na
terenie doliny rzecznej. W poblizu ulicy Daszynskiego, gdzie nachylenie osiaga wyzsza
warto$¢, znajduja si¢ budynki mieszkalne, lecz gestos¢ zabudowy jest mniejsza
W poréwnaniu z zachodniag czeScig badanego obszaru. Tam, gdzie wystgpuje
pagorkowata rzezba zmniejsza si¢ liczba budynkéw 1 wzrasta ich rozproszenie. Skupione
one sg przy drogach, natomiast mi¢dzy nimi zdarzajg si¢ rozlegte tereny niezabudowane.
Miejsca, gdzie nachylenie terenu osigga maksymalnie wysoki wartos$ci, pozostaty

przewaznie niezabudowane.

W strukturze zabudowy zdecydowanie dominujg domy mieszkalne jednorodzinne,
ktore wystgpuja powszechnie na calym badanym obszarze. Budynki wielorodzinne
skupione sg w kilku miejscach. Do najwigkszych z nich nalezg osiedla: pomig¢dzy ulicami
Komorowicka 1 Daszynskiego oraz w poblizu ulic Barkowskiej i1 Kaletnicze;.
Zlokalizowano je tam, gdzie spadek terenu jest stosunkowo niski. Budynki o charakterze
komercyjnym (sklepy wielkopowierzchniowe) znajdujg si¢ przy wazniejszych drogach
(ulicy Olimpijskiej, Komorowickiej i Daszynskiego) 1 wszystkie z nich potozone sg na
obszarze ptaskiej rzezby. Obiekty przemystowe wystepuja tylko tam, gdzie rzezba

cechuje si¢ znacznym splaszczeniem.

13



Mapa 5 — Rozmieszczenie budynkéow w granicach badanego obszaru
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Fotografia 4 — Przyklady jednych z najwi¢kszych powierzchniowo budynkow badanego
obszaru
Wykonat Szymon Mol

Fotografia 5 — Osiedle doméw wielorodzinnych przy ulicy Barkowskiej
Wykonat Szymon Mol
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Fotografia 6 — Duza gesto$¢ zabudowy na terenie o plaskiej rzezbie
Wykonat Szymon Mol

Fotografia 7 — Mniejsza gesto$¢ zabudowy na terenach pagérkowatych
Wykonat Szymon Mol
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5. Sie¢ drogowa a rzezba terenu

Gestos¢ sieci drogowej jest najwicksza w poludniowo-zachodniej czes$ci badanego
obszaru i maleje w kierunku potnocnym. Pagérkowate tereny potozone w srodkowej
| potnocnej czesci Komorowic Krakowskich odznaczajg si¢ niewielka liczbg drog. Uktad

sieci drogowej zostat przedstawiony na mapie nr 2.

Przez badany obszar przebiega droga ekspresowa S1, ktéra musi pokona¢ znaczng
roznice wysokosci pomiedzy dnem doliny, a najwyzszym punktem Komorowic
Krakowskich. W celu niwelacji tak mocnego nachylenia zastosowano liczne rozwigzania

inzynieryjne. Zbudowano mi¢dzy innymi nasypy i wiadukty.

Inng istotng drogg jest ulica Halcnowska o przebiegu mniej wigcej
réwnoleznikowym. Laczy ona sasiednie dzielnice: Komorowice i Hatcnow. W poblizu
skrzyzowania z ulicg Daszynskiego ma bardzo duze nachylenie, ktdre bardziej na wschod

zmniejsza si¢. Droga na tym terenie cz¢sto wznosi si¢ i opada.

Ulica Daszynskiego ma duze znaczenie dla dojezdzajacych do Bielska-Bialej
mieszkancoOw gminy Bestwina i innych miejscowosci polozonych jeszcze bardziej na
péinoc. Na badanym obszarze biegnie wzdluz stokow pagorkdw, po plaskim dnie doliny

Biatej, a wspina si¢ wyzej dopiero po przekroczeniu potoku Kromparek.

Ulica Komorowicka otacza centrum Komorowic od strony zachodniej. Z powodu
bliskosci do najbardziej wysunigtego na pdtnoc mostu nad Biala w Bielsku-Biatej
odgrywa wazng rol¢ transportowa dla mieszkancow miejscowosci po lewej stronie rzeki

Bialej. W granicach badanego obszaru ta ulica w catosci lezy na terenie wybitnie ptaskim.

17



Fotografia 8 — Ulica Daszynskiego w poblizu skrzyzowania z ulicami Barkowska
i Komorowicka
Wykonat Szymon Mol

Fotografia 9 — Fragment drogi ekspresowej S1
Wykonat Szymon Mol

18



6. Zagospodarowanie terenu a rzezba

Korzystajac z danych udostgpnionych przez OpenStreetMap i zdjg¢ satelitarnych
Google Maps wykonalem map¢ zagospodarowania terenu Komorowic Krakowskich
(mapa nr 6). Nast¢pnie okreslitem wiodgcy typ uzytkowania terenu na obszarach
100x100 m wyznaczonych przez siatke numerycznego modelu terenu. Natozylem
obliczone $rednie spadki i uogoélnione zagospodarowanie ziemi na t¢ siatke. Zostata ona
przedstawiona na mapie nr 7. Ponadto wygenerowatem histogramy zagospodarowania
terenu wzgledem kategorii $redniego nachylenia, aby moc lepiej zauwazy¢ zwigzki

miedzy tymi danymi.

Siatka zawiera 925 kwadratow (oczek), a kazdy z nich ma przypisang jedng z 16
kategorii zagospodarowania terenu na podstawie typu zagospodarowania terenu

zajmujacego na obszarze figury najwieksza powierzchnig.
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Opracowanie wiasne na podstawie danych z mapy nr 7
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Mapa 6 — Zagospodarowanie terenu w Komorowicach Krakowskich
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~ OpenStreetMap, Google Maps i GUGIK
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Mapa 7 — Wiodacy typ uzytkowania ziemi w poszczegélnych kwadratach siatki
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Opracowanie wiasne w programie QGIS na podstawie danych
OpenStreetMap, Google Maps i GUGIK
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Wykres 2 — Liczba oczek siatki wedlug przedzialow sredniego nachylenia

Opracowanie wiasne na podstawie danych z map nr4.i7

Do dalszej, szczegdtowej analizy wybratem te kategorie, na ktorych rozmieszczenie
moze mie¢ wptyw okreslona rzezba terenu. Nalezg do nich: wody stojace, lasy, Iaki,

tereny przemystowe, mieszkalne i pola uprawne.
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Wykres 3 — Liczba oczek siatki o kategorii wody stojace wedlug przedzialéw Sredniego
nachylenia

Opracowanie wlasne na podstawie danych zmap nr 4i 7
Na badanym obszarze wody stojace wystepuja najczesciej na terenach plaskich. Duze
skupisko stawow hodowlanych znajduje si¢ w potnocnej czeSci Komorowic

Krakowskich. Pozostate stawy potozone sg w poblizu potoku Kromparek, ktory ma swoja

niewielka doling o stosunkowo ptaskim dnie.
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Wykres 4 — Liczba oczek siatki o kategorii lasy wedlug przedzialéw Sredniego nachylenia

Opracowanie wlasne na podstawie danych zmap nr 417

W granicach badanego obszaru lasy wystgpuja czesciej na terenach o $rednim
i wysokim nachyleniu terenu. Warto zwrdci¢ uwage na stosunkowa duzg liczbe
kwadratow o kategorii las w najwyzszym przedziale. W Komorowicach Krakowskich
tereny lesne znajduja si¢ przede wszystkim na stokach pagdérkow, nawet tych

0 najwigkszych nachyleniach.
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Wykres 5 - Liczba oczek siatki o kategorii laki wedlug przedzialow §redniego nachylenia

Opracowanie wlasne na podstawie danych zmap nr4i7

Laki generalnie potoZzone s3 najcz¢$ciej na terenach o $rednim nachyleniu terenu.
Zazwyczaj znajduja si¢ w okolicach lasow. Lgki wystepujg na stokach pagorkow, lecz

nie sg powszechne na obszarach o najwyzszych i najnizszych spadkach.
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Fotografia 10 — Przyklad wéd stojacych na badanym obszarze
Wykonat Szymon Mol

Fotografia 11 — Las na stokach wzniesienia na prawym brzegu potoku Kromparek
Wykonat Szymon Mol
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Wykres 6 - Liczba oczek siatki o kategorii tereny przemysltowe wedlug przedzialow
$redniego nachylenia

Opracowanie wlasne na podstawie danychzmap nr4i7
Przemystowe uzytkowanie ziemi wystepuje w Komorowicach Krakowskich tylko

w miejscach o stosunkowo niskim lub $rednim spadku. Najwiecej z nich znajduje si¢ na

ptaskich terenach w dolinie rzecznej, pomiedzy skupiskiem stawow i1 oczyszczalnig

sciekow.
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Wykres 7 - Liczba oczek siatki o kategorii tereny mieszkalne wedlug przedzialow Sredniego
nachylenia

Opracowanie wiasne na podstawie danych zmap nr4i7

Tereny mieszkalne odznaczaja si¢ najpowszechniejszym wystgpowaniem na
obszarach o stosunkowo niskich i srednich warto$ciach sredniego nachylenia. Najwigcej
oczek siatki o mieszkalnym uzytkowaniu znajduje si¢ w potudniowo-zachodniej czesci
badanego obszaru, gdzie spadki przewaznie sg bardzo niskie lub $rednie. Tereny

mieszkalne praktycznie nie wystepuja w miejscach o stosunkowo wysokim nachyleniu.
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Fotografia 12 — Przyklad mieszkalnego uzytkowania terenu
Wykonat Szymon Mol

Fotografia 13 — Przyklad terenu wykorzystywanego rolniczo
Wykonat Szymon Mol
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Wykres 8 - Liczba oczek siatki o kategorii pola uprawne wedlug przedzialow $redniego
nachylenia

Opracowanie wlasne na podstawie danychzmap nr4i7

Najwiecej pol uprawnych wystepuje na terenach o wzglednie $rednim i matym
spadku. Na badanym obszarze wigkszo$¢ gruntow ornych jest potozona na
pagorkowatym terenie o S$rednim nachyleniu terenu. Ponadto pomig¢dzy Stawami

Komorowickimi a rzeka Bialg znajduje si¢ wicksze skupisko pol uprawnych.

Poza tym, na badanym obszarze potozony jest kompleks sportowy boisk pitkarskich.
Znajduje si¢ on w miejscu, gdzie wystepuje plaska rzezba terenu. Pozostale typy
zagospodarowania terenu w Komorowicach Krakowskich nie sg determinowane przez
uksztattowanie powierzchni lub ich zwigzek z nim jest nieoczywisty 1 zbyt trudny do

udowodnienia.
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Fotografia 14 — Pola uprawne w Komorowicach Krakowskich
Wykonat Szymon Mol

Fotografia 15 — Przyklad sportowego uzytkowania ziemi
Wykonat Szymon Mol
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7. Ocena zwiazkow pomiedzy cechami rzezby a organizacja
przestrzenng badanego obszaru

7.1. Zabudowa

Rozmieszczenie i typy zabudowy w Komorowicach Krakowskich wykazujg dosy¢
silny zwigzek z rzezba terenu. Plaskie tereny sg atrakcyjne dla osadnictwa z powodu
Sprzyjajacej rzezby umozliwiajacej tworzenie gestej zabudowy. Natomiast na obszarach
0 wysokim nachyleniu budynki wystepuja niezmiernie rzadko, poniewaz wigkszy spadek
terenu moze generowacé wiele probleméw konstrukcyjnych. Jednakze, w rozmieszczeniu
zabudowan mozna zaobserwowac tez role czynnika kulturowego i spotecznego. Niektore
tereny potozone na obszarach o pofalowanej rzezbie sg silnie zagospodarowane
z powodu: blisko$ci tzw. centrum osiedla, wysokiej atrakcyjnosci i tatwosci dostepu do

sieci transportowej miasta.

Jesli chodzi o typy zabudowy, to obiekty o wigkszej powierzchni znajduja si¢ prawie
Wwylacznie na terenach o niskim nachyleniu. Naleza do nich: fabryki, bloki mieszkalne
oraz sklepy wielkopowierzchniowe. Ich lokalizacja jest zwigzana z tym, ze wicksze
budynki mozna tatwiej i szybciej zbudowac na ptaskich terenach. Cho¢ wptyw rzezby ma
duze znaczenie dla lokalizacji wszystkich wymienionych obiektéw, to w przypadku
zabudowan o charakterze komercyjnym nie wolno poming¢ oddzialywania praw
ekonomicznych takich jak popyt i podaz. Na badanym obszarze wystepuje duzy popyt na

artykuly spozywcze z powodu znaczacego zaludnienia.

7.2.Sie¢ drogowa

Zwiazki pomigdzy siecig drogowa a rzezbg terenu nie sg zbyt silne. Na wytyczanie
drog najbardziej znaczacy wplyw miat czynnik spoteczny. Najgestsza sie¢ drogowa
wystepuje tam, gdzie nagromadzenie budynkow jest najwigksze. Z drugiej strony, droga
o0 charakterze ponadlokalnym — ulica Daszynskiego — biegnie wzdluz granicy doliny
rzecznej 1 pagorkow, tak jakby probowano unikng¢ budowania drogi na bardziej
nachylonym terenie. Ponadto na obszarach o najwyzszym spadku sie¢ drogowa nie

wystepuje.
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7.3. Zagospodarowanie terenu

7.3.1. Analiza istotno$ci statystycznej zaleznos$ci S$redniego nachylenia
terenu i uzytkowania ziemi

Site zwigzkéw pomigdzy zagospodarowaniem terenu a nachyleniem badatem za
pomoca testu niezaleznosci zmiennych chi-kwadrat (x?). Sprawdzilem zalezno$¢
wybranych typoéw uzytkowania terenu i spadku, ktory podzielitem na 3 kategorie: niski
[0%; 2%], $redni (2%; 5%] 1 wysoki (5%, 15%). Wybdr kategorii uzytkowania ziemi
I nachylenia terenu miat na celu utworzenie wystarczajaco licznych zbioréw danych dla
zapewnienia poprawnos$ci testu. Moja hipotezg zerowa jest: zagospodarowanie terenu

i Srednie nachylenie terenu sg niezalezne.

Warto$¢ 2 bedzie obliczana z uzyciem wzoru:

2 Z (01 - Ei)z
X E,

gdzie:
0; - warto$¢ obserwowana

E; - warto$¢ oczekiwana

Tabela 1 — Wartosci obserwowane zagospodarowania terenu w poszczegolnych kategoriach
nachylenia terenu

Niskie Srednie Wysokie
Wartosci ) . .
nachylenie nachylenie nachylenie Lacznie
obserwowane
terenu terenu terenu
Pola uprawne 95 149 19 263
Las 12 54 41 107
Laka 8 25 20 53
Tereny mieszkalne 158 144 25 327
Wody stojace 45 6 0 51
Lacznie 318 378 105 801

Opracowanie wlasne na podstawie danych z mapy nr 7
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Warto$¢ oczekiwang wyliczylem ze wzoru, zaokraglajac do dwoch miejsc po

przecinku:

suma wiersza X suma kolumny

rozmiar proby

Tabela 2 — Wartosci oczekiwane zagospodarowania terenu w poszczegélnych kategoriach

nachylenia terenu

S Niskie Srednie Wysokie
e nachylenie nachylenie nachylenie Lacznie
terenu terenu terenu
Pola uprawne 104,41 124,11 34,48 263
Las 42,48 50,49 14,03 107
Laka 21,04 25,01 6,95 53
Tereny mieszkalne 129,82 154,31 42,87 327
Wody stojace 20,25 24,07 6,69 51
Lacznie 318 378 105 801
Opracowanie wlasne na podstawie danych z tabeli nr 1
Tabela 3 — Obliczenia czastkowe wartosci chi-kwadrat
Niskie Srednie Wysokie
x> nachylenie nachylenie nachylenie Lacznie
terenu terenu terenu
Pola uprawne 0,85 4,99 6,95 12,79
Las 21,87 0,24 51,87 73,99
Laka 8,08 0,00 24,52 32,60
Tereny mieszkalne 6,12 0,69 7,45 14,25
Wody stojace 30,26 13,56 6,69 50,51
184,14

Opracowanie wiasne na podstawie danych z tabel nr 1i 2

¥? = 184,14
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Aby przeprowadzi¢ dalsza analizg istotnosci statystycznej musimy okresli¢ liczbg

stopni swobody:
df =w—-1)x(k—1)=4x2=8

gdzie:
df - liczba stopni swobody
w - liczba wierszy w tabeli

k - liczba kolumn w tabeli

Tabela 4 — Wycinek z tabeli rozkladu wartosci krytycznej chi-kwadrat

df Warto$é krytyczna y?

8 2,73 | 3,49 | 459 | 553 | 7,34 | 9,52 |11,03|13,36|15,51|20,09 | 26,12

Wartos¢p | 0,95 | 0,90 | 0,80 | 0,70 | 0,50 | 0,30 | 0,20 | 0,10 | 0,05 | 0,01 {0,001

Istotne

Nieistotne statystycznie statystycznie

Opracowanie wiasne na podstawie danych z tabeli B.2

z http://www?2.lv.psu.edu/jxm57/irp/chisquar.html - strona Dr Jacqueline S. McLaughlin

z The Pennsylvania State University (pazdziernik 2019)

Obliczona warto$¢ chi-kwadrat jest wigksza niz wartos¢ krytyczna dla powszechnie
uznanego przedziatu ufnosci p=0,05. Prawdopodobienstwo prawdziwosci hipotezy
zerowej jest zbyt niskie, wigc odrzucamy jg. Zatem zagospodarowanie terenu jest

zwigzane ze srednim nachyleniem terenu.

Postuluje, ze $rednie nachylenie terenu cze$ciowo determinuje uzytkowanie ziemi,

poniewaz w stosunku niego jest bardziej pierwotna cecha srodowiska geograficznego.
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7.3.2. Przyczyny wystepowania okreSlonych typow zagospodarowania
terenu

Wody stojace wystepuja z reguty na obszarach dosy¢ ptaskich. Niskie spadki terenu
sprzyjaja tworzeniu stawow hodowlanych, ktére sa zazwyczaj stosunkowo plytkie
I zajmuja wzglednie duza powierzchni¢. Plaska rzezba powoduje, ze budowa grobli nie
sprawia wigkszych problemoéw. Na badanym obszarze tereny o niskim spadku znajduja
si¢ przede wszystkim w dolinach rzek, co dodatkowo zwigksza mozliwos¢ wykorzystania
ich poprzez budowe akwenow, ktore majg tatwy dostep do zrodet zasilania w postaci

pobliskich ciekow.

W Komorowicach Krakowskich lasy przede wszystkim wystepuja na terenach
0 $srednim 1 wysokim nachyleniu. Ich lokalizacja jest zwigzana z trudnoscig innego
wykorzystania obszarow o znacznym spadku. Z powodu ograniczonej dziatalnosci

cztowieka, lasy stanowig habitat dla rozmaitych gatunkéw zwierzat.

Laki przewaznie znajduja si¢ na terenach o wyzszym nachyleniu. Sa typem
zagospodarowania terenu, ktory moze wystepowaé w kazdej kategorii spadku terenu. Na
ich rozmieszczenie wptynety trudno$ci w mozliwosci innego uzytkowania mocniej
nachylonych obszaréw. Ponadto stopniowe odchodzenie ludno$ci od rolnictwa jako

podstawowej formy utrzymania ma znaczenie dla liczebnosci i potozenia tgk.

Najwigcej p6l uprawnych wystepuje na terenach o niskim i srednim nachyleniu.
Z punktu widzenia dziatalno$ci rolniczej umiarkowanie pofalowana i ptaska rzezba jest
bardziej atrakcyjna niz ta o wysokim spadku. Duze nachylenie zwigksza tempo erozji
gleby i w konsekwencji prowadzi do jej szybszego wyjatowienia. Orka na stromych
stokach jest mocno utrudniona. Ponadto na terenach wykorzystywanych obecnie rolniczo
znajduja si¢ dobre gleby, ktore wyksztatcily si¢ na podtozu o charakterze lessowym. Na
tak znaczacy udzial pol uprawnych w ogolnej strukturze zagospodarowania terenu
wptynely tez czynniki historyczne 1 kulturowe, gdyz Komorowice byly niegdys

samodzielng wsig.

Mieszkalne uzytkowanie ziemi czesciej wystepuje w kategorii niskiego i $redniego
nachylenia terenu. Takie spadki sprzyjaja rozwojowi stref mieszkalnych, poniewaz
utatwiaja tworzenie gestej zabudowy. Na obszarach o wysokim nachyleniu mozliwosci
wyksztatcenia mieszkalnego uzytkowania ziemi s3 mniejsze, wigc musiat wyksztalcic si¢

tam inny typ zagospodarowania terenu.
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8. Pierwotne zagospodarowanie terenu

8.1. Polozenie najstarszych obiektéw

Pierwsza wzmianka o Komorowicach znajduje si¢ w dokumencie zatytutowanym
,Liber fundationis episcopatus Vratislaviensis” (pol. Ksigga uposazen biskupstwa
wroctawskiego) z 1305 roku. Wpis mowiacy o wsi nie zawiera informacji o jej wielkosci,
co sugeruje to, ze byta ona wtedy w poczatkowej fazie osadniczej.* Mozemy domysla¢
si¢, ze w tamtych czasach w strukturze zagospodarowania terenu dominowaty pola
uprawne. Pod koniec XV wieku rozwingly si¢ obiekty o charakterze religijnym: rodzina
Komorowskich z Zywca ufundowata zbdér kalwinski (zlikwidowany w 1658 t.),

aw 1493 r. zostala erygowana parafia katolicka w Komorowicach.

Przysiotek Bark, ktory zajmowat tereny potozone obecnie we wschodniej czg$ci
badanego obszaru, powstal w XVI wieku. Jego mieszkancy utrzymywali si¢ gldwnie
z gospodarki rybnej. Warto zaznaczy¢, ze wspolcze$nie na tym terenie o bardziej ptaskich

fragmentach, tez znajduja si¢ stawy hodowlane.

Na poczatku XX wieku liczba mieszkancow Komorowic Krakowskich wynosita
okoto 2700, ktorzy zamieszkiwali w okoto 230 budynkach. W czasie dwudziestolecia

mig¢dzywojennego nastapit rozwoj budynkow o charakterze edukacyjnym i kulturalnym.

8.2. Kierunki rozwoju przestrzennego obszaru

W latach 70. XX wieku rozpoczat si¢ okres najmocniejszych przemian Komorowic
Krakowskich. Po lewej stronie Bialej, juz poza badanym obszarem, ale nadal
W bezposredniej  bliskoSci  jego granicy zbudowano Fabryke Samochodow
Malolitrazowych. Stworzono fragment pdinocnej obwodnicy Bielska-Biatej (obecnie

droga S1). W 1977 Komorowice i okoliczne wsie weszty w sktad miasta Bielska-Biate;j.

W latach 70 i 80. przewazaty procesy industrializacyjne i urbanizacyjne. Powstata
oczyszczalnia $ciekéw przy ulicy Bestwinskiej oraz osiedle blokéw mieszkalnych
w centrum Komorowic. Ponadto zaczeta zwigkszac si¢ liczba domow jednorodzinnych.
Pod koniec lat 90. zbudowano kilka wielkopowierzchniowych sklepow w centrum
Komorowic. W 2005 roku obiekty przemyslowe pomiedzy oczyszczalnig Sciekow

I stawami weszly w sktad Katowickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej. W 2008 roku

4 Polak J.: Przewodnik po Bielsku-Biatej. Bielsko-Biata 2000 Towarzystwo Mitosnikow Ziemi Bielsko-
Bialskiej, s. 131-133.
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rozpoczeto przebudowe fragmentu obwodnicy Bielska-Biatej, ktorg oddano do uzytku

w 2011 jako S69, nastgpnie zmieniono nazwe na S1.

Procesy zachodzace wspotczesnie sa kontynuacja tych zapoczatkowanych w latach
70. XX wieku. Od tego czasu postepuje urbanizacja Komorowic Krakowskich.
Stopniowo przybywa budynkéw mieszkalnych. Wiasciciele pol uprawnych czesto
rezygnuja z prowadzenia gospodarstwa, dzielg swoje dziatki na mniejsze, sprzedajg je,
a nastepnie nowi wilasciciele budujg tam swoje domy. To zjawisko najpowszechniej
wystepuje na terenach lepiej skomunikowanych, potozonych blizej wazniejszych drog

oraz tych szczegdlnie atrakcyjnych krajobrazowo.

Fotografia 16 — Kosciol w Komorowicach wspolczesnie
Wykonat Szymon Mol
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9. Wplyw rzezby terenu na gospodarke czlowieka

Niewatpliwym atutem rzezby badanego obszaru jest wystepowanie dosy¢ duzych
obszaréw o ptaskiej rzezbie. Umozliwito to rozwo6j stawéw hodowlanych i powigzanej
Z nimi gospodarki rybackiej. Ponadto ten rodzaj rzezby przyczynit si¢ do lokalizacji
centrum Komorowic. W dolinie Bialej znajdujg si¢ budynki o charakterze komercyjnym,
kulturalnym, edukacyjnym, publicznym, religijnym i sportowym. Co wigcej,
wystepowanie rozlegltych terenéw o niskim i umiarkowanym spadku na obszarze
pagdérkowatej rzezby sprzyja rozwojowi gospodarki rolnej. Stoki o niskim nachyleniu sg

stosunkowo tatwe w prowadzeniu dziatalnosci rolnicze;.

Do stabych stron rzezby Komorowic Krakowskich nalezy wystgpowanie obszarow
0 wysokim spadku. Na wschod od ulicy Daszynskiego wystepuje duze nachylenie.
Powstajace tam zabudowania napotykaja na problemy zwigzane z wysokim spadkiem
terenu. Budowanie nowych domoéw jest utrudnione, co powoduje wystepowanie
znacznych kontrastow w krajobrazie. Obiekty przemyslowe znajduja si¢ w bliskim
sgsiedztwie rozlegtych pol uprawnych. Wysokie nachylenie uniemozliwia rozwoj innych
typow zagospodarowania terenu niz naturalne (lasy, 1gki). Z drugiej strony znaczny udziat
takiego typu uzytkowania ziemi zwigksza atrakcyjno$¢ krajobrazu badanego obszaru,
co przektada si¢ na wzmozony rozwoj stref mieszkaniowych. Duze nachylenie terenu

utrudnia budowg drdg 1 ich utrzymanie szczeg6lnie w okresie zimowym.

Przykladem wykorzystania fragmentow powierzchni o niekorzystnych cechach sa
obiekty mieszkalne potozone na terenach o §rednim spadku terenu. Architektura tych
budynkoéw zostata przystosowana do zwigkszonego nachylenia. Budynki czgsto maja
glebokie fundamenty 1 wysokie podpiwniczenie, ktorego fragmenty moga shuzy¢ jako

garaz dla samochodu. Ponadto tworzone s3 mury oporowe.

Budowa drogi ekspresowej S1 byta sporym wyzwaniem, z ktorym musieli poradzi¢
sobie projektanci i budowniczy, aby jezdnia speiniata standardy takiej trasy. W celu
zlikwidowania tak duzego nachylenia wykonano miedzy innymi nasypy i wiadukty, ktore

przedstawiono na fotografii nr 18.
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Fotografia 17 — Przyklad kontrastu w krajobrazie
Wykonat Szymon Mol
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Fotografia 18 — Pokonywanie ograniczen wynikajacych z rzezby terenu na przykladzie
drogi ekspresowej S1
Wykonat Szymon Mol



10. Podsumowanie

Na obszarze Komorowic Krakowskich wystepuje rzezba terenu, ktora jest zwigzana
z budowa geologiczna i siecig hydrograficzng. Uksztattowanie powierzchni ma wptyw na
organizacj¢ przestrzenng tej jednostki osadniczej. Istniejg statystycznie istotne zwigzki
pomiedzy zagospodarowaniem terenu a nachyleniem. Uksztattowanie powierzchni to
gléwny czynnik powodujacy wystepowanie: wod stojacych, lasow, tak, terenow
mieszkalnych i p6l uprawnych w okre$lonych miejscach w granicach badanego obszaru.

Ponadto zabudowa i uktad sieci drogowej roOwniez sg powigzane z rzezba.

Jednakze, organizacja przestrzenna Komorowic Krakowskich nie jest w peini
zdeterminowana przez srodowisko przyrodnicze. Czynniki kulturowe odcisnety swoje

pigtno w uktadzie badanej jednostki osadnicze;.

Przez kilka wiekow Komorowice byly samodzielng wsig, gdzie prowadzono
gospodarke rolng i rybacka. Od lat 70. XX wieku trwa postepujaca urbanizacja badanego
obszaru. Mimo przynaleznosci administracyjnej do miasta Bielska-Bialej, elementy

wiejskie sg wcigz obecne w krajobrazie.

RzeZba badanego obszaru ma cechy korzystne 1 ograniczajace gospodarke cztowieka.
Na terenach niesprzyjajacej rzezby zastosowano rozmaite metody przezwyci¢zania

trudnosci spowodowanych uksztattowaniem powierzchni.

Badany obszar ma charakter mieszkalno-rolniczy. Jesli obecne tendencje utrzymaja
si¢, to bedzie wzrastato znaczenie Komorowic jako terenu mieszkalnego, a dziatalnos¢

rolnicza bedzie coraz mniej popularna.
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Fotografia 19 — Krajobraz rolniczej czeSci Komorowic Krakowskich
Wykonat Szymon Mol
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