XLV Olimpiada Geograficzna

Temat A: Eksploatacja surowcow mineralnych 1 jej przyrodnicze skutki
w wybranej gminie

Filip Bukowski

Klasa IIId

II Liceum Ogolnoksztalcace im. Jana Sniadeckiego w Kielcach

Opiekun/nauczyciel geografii: mgr Katarzyna Czyzewska

»IKopalnia Miedzianka - wydobycie
w zgodzie ze srodowiskiem”
- opis eksploatacjii jej

przyrodniczych skutkow






Spis tresci:

L. WPIOWAAZENIC.....cuuueeiiinirnriicssssanicssssansicsssssssesssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssnans 1
1. INTOIMACIE WSIEPIIC. ... vieitieiieeiiieciie et eeite et etee ettt e et e et esebeeteessbeesseesnseenseesnseenseennns 1
B D LS 1 11 Lo] <O U PRSP PO RPR 1
I1. OPIS ODSZAT U..uuuueiiueeiiisneriinniisnniisnnicssnnccsssnecssnessssnesssssessssnesssssssssssssssssssssssssssssssssses 2
1. Lokalizacja - gmina, wie$, wspotrzedne geograficzne............ccoeveeviiiiieniicieenieenen. 2
2. ROZMICSZCZENIE ZEOZ....c..eeiieiiieiieiieie ettt 4
3. Zarzadzania Kopalnig..........ccoecueeeiieiiieriieeiiecie ettt 5
4. Uwarunkowanie geologiczne, Zasoby SUTOWCOW.........cocueruerrereenueereneenenueneenseennes 5
5. Realizacja wydobycia, rozpoznanie ztoza, czas i technologia eksploataciji................ 8
6. Cechy wydobytego materiatu skalnego i jego zastosowanie............cceeeeeveereeennnnns 11
I11. Przemiany SrOAOWISKOWeE.......ueierveicisercssnisssnnnsssanessnnessnsssssnnssssssssssssssnsssssnsssses 12
1. Przeksztalcanie ekoSYStEMOW.........ccuiiiuiiiiiiiiiiie e 12
2. Roznorodnos$¢ gatunkowa; bezposredni wplyw wydobycia na faung i florg............ 12
3. Modyfikacja rzezby terenu, przeksztatcenia krajobrazu............ccceovveeivenienieennennne. 14
Y 21 I (<) o SRS 16
5. Pobor i zanieczyszczenie WOd, 1€] depreSyjny.......ccceeveecueeniiniiienieeiieie e 16
0. ZAPYIENIC POWICLIZA. ....eeiutieiiieiieeiie ettt ettt ettt ettt e st e e b e 21
7. EMISja RatasU.......coovieiiiiiiiiiciiecec e e 23
IV. ReKUIEYWAC]A.ciirruerirrrriisinnicssnnicssanssssnnsssansssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnssss 24
1. Projekt przyszlej reWitaliZac]i.........coouieiiieniiiiiieiieeiiee e 24
2. Metody 1 techniki reKultyWac]i......c.ceeeieiiiiiiiiiiiiie et 26
3. Skutki ochrony $§rodowiska powydobywczego i ich znaczenie dla obszaru............. 27
4. Mozliwe wykorzystanie turystyczno-kulturowo-przyrodnicze dawnej kopalni.......28
V. POASUIMOWANIC....ccireersrrnsaenssressncsssesssnssssesssnssssssssssssassssnsssssssasssssssssssssssssasssssssssasssns 30
1. Dziatania proekologiczne w obrebie kopalni..........cccoceeviieiiiniiiiiiiiiicieieeee 30
VL. BiDlioGrafia......ccocveiiivveiinsnicssnicssnnisssnncsssnnsssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssss 31
| 747 o) ) 2O OSSO U PURPSRUPRRRRRIPI 31

2. Wykaz wykorzystanych Zrodel............ccooiiiiiiiiiiiiie e 32



I.Wprowadzenie

1. Informacje wstepne

Przedstawiana tu praca jest opisem eksploatacji surowcoéw mineralnych (wapieni)
w Kopalni Miedzianka w wojewddztwie $wietokrzyskim, wraz z przedstawieniem
szczegotowych skutkéw tego wydobycia na srodowisko przyrodnicze. Praca zawiera tez
propozycje przysziej rekultywacji i zagospodarowania terendéw, juz po zakonczeniu
produkcji.

Obszary Kopalni Miedzianka sa wyjatkowe, gdyz to najwigksza kopalnia kamienia
wapiennego w catym wojewoddztwie Swigtokrzyskim. Poprzez takie uwarunkowania,
jest ona (Kopalnia Miedzianka) jednym z czotowych zaktadow wydobywczych wapieni
w Polsce, ale co za tym idzie, jej dzialania mocno ingeruja w lokalng biosfere. Jest to
jedyny zaktad goérniczy w rejonie Kielecczyzny, ktoéry wymagal utworzenia raportu

oddziatywania na $rodowisko przez Regionalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska.

2. Definicje

Terminologia:

Sformutowanie ,Kopalnia Miedzianka”, odnosi si¢ do kopalni kamienia
wapiennego w miejscowosci Miedzianka (oraz sgsiadujacych obszaréw miejscowosci
Galezice 1 Skatka), ktéra jest podmiotem gospodarczym firmy Nordkalk Sp. z o. o.

Sformutowania ,,obszar”, ,teren”, ,kopalnia”, ,,zaklad”, odnosza si¢ bezposrednio
do Kopalni Miedzianka bedacej podmiotem gospodarczym firmy Nordkalk Sp. z o. o.

Sformutowania ,kamieniotlom/y” ,wyrobisko/a”, odnosza si¢ do wszystkich
jednostek wydobycia kamienia wapiennego, ktore prowadzone sa w Kopalni
Miedzianka, a zwlaszcza do Kamieniotomu Ostrowka.

Sformulowania ,,gmina”, ,,obszar administracyjny”, odnosza si¢ bezposrednio do
Gminy Piekoszoéw 1 niewielkiej przestrzeni Gminy Chgciny (okolice wsi Miedzianka
i Charezow), na terenie ktorych znajduje si¢ kopalnia.

Wyjasnienie:

Powyzsza terminologia jest obowigzujaca w catym tekscie, o ile kontekst logiczny
jej uzycia jest zachowany. W przypadku uzycia termindéw zawartych w terminologii,
ktére w danym fragmencie pracy z logicznego punktu widzenia powinny mie¢ inne
znaczenie niz to podane w definicjach, nalezy w toku czytania pracy przyjaé ich warto$¢

pierwotng, zgodna z kontekstem.



II. Opis obszaru

1. Lokalizacja - gmina, wies$, wspolrzedne geograficzne

Kopalnia Miedzianka polozona jest w wojewodztwie $wigtokrzyskim,
w powiecie kieleckim, w Gminie Piekoszow (zwatowisko kopalni cz¢sciowo w Gminie
Checiny), w obrebie miejscowosci: Miedzianka, Charezow 1 Gatezice. Kopalnia
obejmuje ztoza: ,,Ostréwka”, ,,Ostrowka - Todowa Grzaba”, ,,Stokowka”, ,,Beséwka”
oraz ,Skatka-Sachty”. Wspotrzedne geograficzne centralnego punktu potozenia
wyrobiska, to: 50°50'25.2"N 20°24'07.6"E!. Odleglos¢ od Kielc wynosi okoto 20 km,
a od Checin — okoto 6,5 km. ,,W odstepie okoto 1,5 km przebiega szosa Piekoszow —
Matogoszcz, a w oddaleniu okoto 2,5 km =znajduje si¢ stacja PKP Rykoszyn.
Zaktad potaczony jest z tg stacjg bocznica kolejowg™?2.

aliningracd
KannHuHrpag
i

Gdansk

Olsztyn {.sn
2 \ ;Grodno
{ "[popHa

«Szczecin \
| Bydgoszcz Bia}y_stok"'-...__

Polska

Poznarn
% Warszawa :
& Lo Brzesc
:_,.,E{_'JSCT
todz :
; Lublin '
‘Kepalnia C
Miedzianka
&

Kielce

Obraz 1 - Potozenie Kopalni Miedzianka w obrebie Polski; zrodto:

https://www.google.com/maps
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Obraz 2 - Polozenie Kopalni Miedzianka w obrebie wojewodztwa §wigtokrzyskiego;
zrédto: https://www.google.com/maps
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Obraz 3 - Polozenie Kopalni Miedzianka w obrebie gminy Piekoszow; zrodto:

https://www.google.com/maps



2. Rozmieszczenie z16Z

Ztoza ulokowane s3 w zboczu wzniesienia Besowka (od wschodu) oraz masywu
Miedzianka (od zachodu i poludniowego-zachodu). Kopalnia ma ksztatt podtuznego
wieloboku, zblizonego do prostokata, o pétnocno-wschodniej granicy dtugosci 2.53 km,
potludniowo-zachodniej 2.75 km, pdinocno-pdinocno-zachodniej szerokosci 241 m
1 poludniowo-potudniowo-wschodniej granicy szerokosci 485m. Wyrobisko utworzono
w ukladzie tarasowo-poziomowym, gdzie kazde pictro wydobycia odpowiada
migzszosci $ciany z ktorej odstrzeliwany jest kamien. Amplituda glebokosci siega 80 m
miedzy poziomami I i VII. Najwyzszy punkt przebiega na linii okoto 250~300 m,

a wzgledem szczytu (najwyzszy pomiar wysokosci) Besowki (303 m n. p. m.) réznica

wynosi do 150-kilku metrow?.

Obraz 4 - Widok na kopalni¢ z lotu ptaka; zrédto: Nordkalk Sp. z o. o.
Zaktad w Miedziance
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Obraz 5 - Szkic pogladowy Kopalni Miedzianka wraz z rozrysowaniem poziomow

gorniczych; zaznaczona rozciaggtos¢ potudnikowa i rownoleznikowa; zrédto wlasne

3. Zarzadzanie kopalnia

Catos$cig terenu (wraz z obszarem uzywanym jako zaklad przetwodrczy kamienia
wapiennego) zarzadza firma Nordkalk Sp. z o. o. Kopalnia przygotowywata si¢
w ostatnich latach do poszerzenia obszarow wydobycia w kierunku wschodnim, o samo
wzniesienie Besowki, oraz do poglebienia pozioméw odstrzatu materiatu do rzednej
100 m. Poniewaz stwarza to wiele zmian w sieci powigzan $rodowiskowych,
ustanowiony zostat raport Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska (RDOS) Kielce
dotyczacy oddzialywania na przyrod¢ lokalng. Dziatania zmierzajace do rozszerzenia

terenow gdrniczych rozpoczely si¢ w zesztym roku?.

4. Uwarunkowania geologiczne, zasoby surowcow

Eksploatacja zloza ,,Ostrowka” prowadzona jest od kilkudziesigciu lat - najstarsza
kopalnia gérnych pozioméw zostata utworzona w 1957r. Gloéwnie wydobywane sg
wapienie dewonskie, ktore ograniczone sg od potnocy utworami karbonu. Obszar zloza
posiada stosunkowo prosta budowe, a dzigki temu takze czytelny uktad hydrograficzny
1 hydrogeologiczny. Bezposrednio na zlozach wapieni dewonskich, leza utwory

czwartorzedowe o réznej migzszosci i malej przepuszczalnosci. W skali regionu, obszar



znajduje si¢ w pdinocno-zachodnim fragmencie synkliny gat¢zicko - bolechowicko -
borkowskiej, z przewazajacymi osadami weglanowymi wodono$nymi. Brzezna lokacja
w obrebie waryscyjskiej struktury Gor Swietokrzyskich sprawita, ze cato$é przeszta
wieloetapowa ewolucje tektoniczng, zostata pocieta uskokami i utworzyly si¢ luki
sedymentacyjne. W profilu ztoza ,,Ostrowka” pojawiajg si¢ formy 1 utwory krasowe,
ktére musza by¢ kontrolowane, aby w trakcie procesu wydobycia nie doprowadzily do

ruchow masowych?.

Obraz 6 - Przyktad jaskini krasowej w utworach wapiennych w obrebie Gory

Miedzianki; zrodlo wlasne

Co do ukfadu skal wokot z16z srodkowo- 1 goérno-dewonskich wapieni, to na
poludnie od nich wystepuja utwory kambru, a jedynie w kierunku wschodnim ciggnie
si¢ pasmo surowcow weglanowych. Profil zaczynaja jasnoszare wapienie tawicowe
z gabkami gatagzkowymi. Na nich, z niezgodnoscig katowa, zalega nieciagly famen
o migzszosci do kilku centymetréw. Sa to ciemne wapienie z duza iloscig
skamieniato$ci. Lezace wyzej tupki pochodza juz z karbonu - turneju i nizszego wizenu.
Osiagaja migzszo$¢ kilku metrow, maja kolor wisniowy lub zielonkawy i zawieraja
duzo wkladek wapiennych. Wyzej utworzyla si¢ facja kulmu z czarnymi tupkami

ilastymi 1 krzemionkowymi. W tej warstwie wystepuja sporadyczne kuliste konkrecje



fosforanowe. Miazszo$¢ wynosi do 20 m, a sam profil jest ubogi w skamieniatosci.

W rowie badawczym, nieco na pdtnoc od granicy z kopalnia, odstaniaja si¢ utwory
wizenu - s3 to upakowane wapienie plytkowodnej sedymentacji i utworzyly si¢
prawdopodobnie w wyniku osuwisk podmorskich. Czesto majg form¢ soczewek.
Profil wizenu koncza tupki ilaste zblizone litologicznie do utwordéw nizszego kulmu.
W wyzszej partii skaly sg jasniejsze i1 ros$nie stopniowo ilo$¢ wkladek piaszczystych.
Na skatach karbonu lezg z zaburzeniem katowym utwory permu ubogie w materiat

wapienny i materiat przeznaczony do wydobycia jako taki®.
g 4 B L& b '_'r . W :* » by o . Ty

Obraz 7 - Utwory skalne i mineralne w okolicach Miedzianki; zrédto wtasne

Pozyskiwany kamien wapienny ma pochodzenie stricte dewonskie - gltéwnie
z gornego zywetu 1 dolnego franu. Masywne bloki wapieni organogenicznych sg stabo
utawicone. Lokalnie, pomig¢dzy nimi, znajduja si¢ czasem cienkie, zdeformowane
i zaklinowane tektonicznie wapienie margliste famenu.

Kopalnia wydobywa materiat juz 61 lat i w centralnej czg$ci nastgpuje bardzo
niskie zej$cie z poziomem odstrzatu. Surowiec w gornej czesci zostal juz odstonigty,
dlatego sukcesywnie otwierane sg drogi do poprowadzenia wyrobiska w kierunku
wschodnim (Goéra Besowka - co juz mialo wlasnie miejsce) oraz w kierunku
potudniowym. Zasoby przy takim stanie powinny wystarczy¢ w gtéwnym Zzrédle na
30-40 lat (uwzgledniajac poszerzanie kopalni i poglebianie glownej linii wydobycia),
a nawet na ponad 60 lat w wypadku otrzymania pozwolenia na wydobycie w liniach

wschodniej, poludniowej i potnocnej. Mozliwe jest oczywiscie znalezienie kolejnych



obszaréw o potencjale wydobywczym, ktére przedtuzy czas dziatania kopalni, ale moze
by¢ to utrudnione ze wzgledu na graniczenie z Checinsko-Kieleckim Parkiem

Krajobrazowym.
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Obraz 8 - Potozenie kopalni (biaty krzyzyk) w odniesieniu do okolicznych terenéw
przyrodniczych chronionych; obszary nieoznaczone kolorem, to obszary niechronione;

zrédto: http://emgsp.pgi.gov.pl/emgsp/

5. Realizacja wydobycia, rozpoznanie zloza, czas i technologia eksploatacji

Wydobycie prowadzone jest w obregbie zloza ,,Ostrowka”, ,,Besowka” oraz
»Stokodwka”, ktore razem tworza kamieniotom centralny. Jest on naturalnie podzielony
na dwie sekcje, wschodnig 1 zachodnig, ktore oddziela od siebie wewnetrzna droga
transportowa u nasady stoku ,,Todowej Grzaby” o wspolrzednych geograficznych:
50°5026.3"N, 20°24'04.9"E. Po obu stronach przesmyku wystepuja jeziorka wapienne
zalewowe, ktére utworzyly sie w genezie opadowej, jak réwniez w wyniku przesigkania
w miejsce obnizenia. Kazde jeziorko ma swoja przepompowni¢, ktoéra odprowadza
naktad wody do rzeki Hutki.

Obecnie technika wydobycia polega na odstrzale blokéw wapiennych ze zbocza
oraz dna poziomu. Poziom I (ok. 254 m) jest stokowy, II (236 m) stokowo-wglebny, III
(221 m) wglebny; natomiast: IV (206 m), V (192 m), VI (176 m), VII (160 m), sa
wglebne. Projektowany poziom VIII (150 m) réwniez ma by¢ wglebny. Wszystkie

miary sg podane w metrach nad poziomem morza’.



I 254 Stokowy
I 236 Stokowo-wglebny
I 221 Welebny
v 206 Welebny
A% 192 Welebny
VI 176 Welebny
VI 160 Welebny
VIII 150 Welebny

Tabela 1 - Charakterystyka pozioméw wydobywczych

Metoda urabiania kopaliny polega na uzyciu materialow wybuchowych w dtugich
pionowych (lub odchylonych 20° od pionu) otworach lub w otworach strzalowych
zwyktych w progach przyspagowych. Nastgpnie bloki skalne dzielone sg na frakcje
drobna 1 gruba. Frakcja drobna wywozona jest do zakltadu (lub zwatowiska)
bezposrednio, a frakcja gruba jest dzielona na frakcje mniejsze w obrgbie samej kopalni,
aby odlamki i pyly nie przedostawaly si¢ w wyzsze partie. Nastepuje przesiewanie
materialu 1 odpowiednie dostosowanie sortowanych elementéw do dalszych etapow
przetwarzania®,

W dalszych krokach wapien zmienia si¢ juz w wapno. Podstawowa czynnos$cig jest
mielenie do maczki wapiennej lub wypalania do wapna palonego niegaszonego.
Znow kruszenie 1 dalsze przesiewanie - podzial na proces ostatecznego mielenia na
bardzo drobna frakcj¢ lub na proces hydratyzacji do finalnego osiggnigcia wapna
gaszonego.

Ztoza wapienia rozpoznano juz kilka wiekow temu, kiedy to w nieodlegtej Gorze
Miedziance wydobywano zwigzki miedzi. Sztolnie usytuowano wtedy na podtozach
stricte wapiennych, ale material nie byl wykorzystywany. Potencjal w wydobyciu
wapieni dewonskich o bardzo wysokiej klasie przetworczej i dobrych parametrach
fizyko-chemicznych - zauwazono w latach 40. i 50. XXw. Kopalni¢ otwarto w styczniu
1957r. Pierwotnym ztozem jednopoziomowym byta ,,Ostrowka”, z ktérej odtupywano
mechanicznie bloki wapienia 1 nastgpnie urabiano w kopalni. Nastepnie technologia
postepowata, na kilka lat odstapiono od wykorzystywania ,,Ostréwki” 1 zaczgto
odstrzeliwa¢ kamien w innych ztozach. W koncu reaktywowano tam wydobycie na

wysoka skale, juz metoda strzatowa, i poglgbiano kopalni¢ o kolejne poziomy.



Obraz 9 - Dawna wieza wyciagu szybowego w okolicach Miedzianki;

zrodto wlasne

Obraz 10 - Maszyny wyrobnicze 1 pojazd transportujac na dnie kamieniotomu;

zrédto: Nordkalk Sp. z o. 0.; Zaktad w Miedziance
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591768,
20°18"15.26"

Obraz 11 - Potozenie kopalni w ujeciu gorniczym; zaznaczone obszary z16z

1 wydobycia; zrodto: http://emgsp.pgi.gov.pl/emgsp/

6. Cechy wydobytego materialu skalnego i jego zastosowanie

Jak juz wcze$niej wspomnialem, wapienie dewonskie z kopalni Miedzianka sg
bogate w CaCOs, a przy tym sa bardzo wytrzymale. Surowe, nieprzetworzone - nie
wykazuja cech zbytniego rozmigkania i maczkowienia. Jest to wigc idealny material na
utwardzanie drog i tworzenie nasypow terenowych.

Zaklad ma w sprzedazy kruszywo z zastosowaniem do przemystu drogowego,
cementowego 1 budowlanego (prefabrykaty, wysokojakosciowy beton i kostka
brukowa). Przy kopalni znajduje si¢ za$ zaktad, ktory mieli i wypala materiat wapienny,
ktory ma juz inne wlasciwosci 1 wykorzystanie. Maczki uzywa si¢ nie tylko
w drogownictwie i budownictwie, ale rowniez w szklarstwie. Kredy pastewne stosuje
si¢ w rolnictwie, kamien natomiast - w hutnictwie 1 cukrownictwie. Dostgpna jest cata
gama produktow przystosowanych do uzytku w sektorze nawozow rolniczych
i ogrodniczych. W specjalnych jednostkach przetworczych wytwarza si¢ sorbenty
odsiarczajace, kleje wodne uszczelniajace, dodatki i domieszki do polimerdw.
Oddzielna seria produktéw dodawana jest do farb polyskliwych.

Firma Nordkalk rozdziela swoje wyroby do kilku sekcji specjalistycznych, gdzie
kazda odrebna kopalnia ma swoje odpowiednie spektrum zastosowania materiatu.
Wapien 1 wapno z miedzianki jest gléwnie przeznaczone do sekcji
drogowo-budowlano-nawozowej ze wzgledu na odpowiednig twardo$¢, tamliwos¢ i
niska podatno$¢ na samoczynne rozpadanie.

Chociaz wydobycie przyczynia si¢ do deterioracji $srodowiska, to jednak same

produkty sg naturalne i na faung wplywaja jednoznacznie pozytywnie. Wprowadzane do

11



obiegu kredy pastewne oraz nawozy agrotechniczne nie obnizajg jako$ci gleb, ani nie
przyczyniaja si¢ do niepozadanych chemicznych i fizycznych przemian w podiozu.
Sa wigc one w pelni bezpieczne i z pozytkiem zaréwno dla rolnictwa, jak i samej

przyrody.

I1. Przemiany Srodowiskowe

1. Przeksztalcanie ekosystemow

W wyniku wydobycia 1 poszerzenia granic kopalni, powstaje wyrobisko Ostrowka,
o tacznej powierzchni ok. 136.4 ha i glebokosci do ok. 100 m. Ma to ogromny wptyw
na cate $rodowisko przyrodnicze, a zwlaszcza mocno oddziatuje na ekosystemy lesne,
pastwiska, taki 1 murowy kserotermiczne, faunistyczno-florystyczne. W zwigzku
z cigglym uzytkowaniem terenu przez ciezki sprzet, wyksztalcita si¢ jedynie roslinnos¢
szczatkowa. Nie obserwuje si¢ zadnych zbiorowisk lesnych, ani trawiastych na terenie
kopalni, ani na zwatowisku, ktore usytuowane jest na potudnie od samego zaktadu.

Tereny wokol wyrobiska otaczaja gtownie lasy i murawy kserotermiczne, na ktore
wydobycie rdwniez wpltywa negatywnie (informacje o czynnikach i ich dziataniu sa
rozwini¢te w kolejnych podpunktach). Z tego wzgledu najbardziej przeksztalcit sie
sktad faunistyczny. O ile w sasiedztwie kamieniotlomu obserwuje si¢ gatunki
powszechne, chronione i1 zagrozone, o tyle na terenie samej kopalni one nie wystepuja.
Spotyka si¢ jedynie przedstawicieli gromady Arachnida, gromady Insecta oraz grupy
Lacertilia.

Mozna wigc jednoznacznie stwierdzié¢, ze ekosystem wyrobiska Miedzianka jest
ekosystemem sztucznym, o zaburzonym charakterze 1 ograniczonym wplywie
poszczegbdlnych elementow na siebie. Cechuje si¢ znikomg biordéznorodnoscig i na
etapie realizacji wydobycia (tj. od poczatku masowego wydobycia materiatu), nie

zachodzi (lub zachodzi w bardzo matym stopniu) przeptyw energii i obieg materii.

2. Réznorodnos¢ gatunkowa; bezposredni wplyw wydobycia na flore i faune

Flora: Na terenie kopalni znajduja si¢ zbiorowiska le$ne i1 niele$ne (glownie
cieplolubne murawy). W pasie Stokowki obserwuje si¢ pas dobrze wyksztalconego
wysokiego gradu subkontynentalnego. Drzewostan zdominowany jest przez dab
szyputkowy i grab zwyczajny. Scidtka jest natomiast typowa dla dla gatunkow

gradowych.
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Cata wschodnig czg$¢ opisywanego terenu tworzy bor mieszany z przewaga sosny
pospolitej 1 dab szypulkowy. W centralnej czg$ci najwazniejsze s3 murawy
kserotermiczne. Na zboczach przechodzg one w krzewiaste zaro$la.

Ogotem, w okolicach wyrobiska i na terenie planowanym pod kopalni¢ wystepuje 7
gatunkow zagrozonych w skali regionu, 1 gatunek zagrozony w skali kraju oraz 14
gatunkow chronionych. Najmocniej degradowane sa murawy, dlatego wymagaja one
dodatkowej obserwacji.

Fauna: Badania terenowe wskazuja, ze zagrozonych gatunkow bytujacych na
opisywanym terenie jest 33. Dwa gatunki sa szczegoOlnie chronione ze wzgledu na
dyrektywe ptasig rozporzadzen Natura 2000. Sa to lerka 1 gasiorek.

25 Gatunkéw objetych ochrong $cista to ptaki (wystepujace dos¢ powszechnie
w catej Polsce); dwa gatunki jaszczurek naleza do gadow; zaba trawna i ropucha szara
to przedstawiciele ptazow, natomiast dwa gatunki trzmieli (przedstawiciele owadoéw) sa
objete jedynie ochrong cze$ciowa’.

Kopalnia znajduje si¢ okoto 3,9 km od korytarza ekologicznego, wigc mozliwa jest
czasowa lub stata migracja gatunkdéw zwierzat na jej teren. Dyrekcja majac to na
wzgledzie, dazy do jak najmniejszego ingerowania w tenze korytarz, aby nie naruszyc¢
tras migracyjnych. Moze si¢ jednak zdarzy¢, ze pojawia si¢ na terenie wyrobiska trzy
kolejne gatunki ptazéow (dwa: padalec zwyczajny i zaskroniec) i gadow (jeden: ropucha
szara)!?,

Wplyw bezposredni: Oddzialywanie na rosliny wigze si¢ juz z samym
przygotowaniem terenu pod wydobycie. Gatunki wystepujace na obszarze musiaty by¢
wyciete 1 zepchnigte cigzkim sprzetem technicznym, aby odstoni¢ warstwy skat
wapiennych. W zwiazku z tym naruszona zostata nie tylko fauna samej kopalni, ale
rowniez terendw przybrzeznych. W trakcie prac udostgpniajacych zdjeta zostata
zewnetrzna warstwa gleby urodzajnej, a nastepnie zwietrzelina i partie nadktadowe!!.
Poniewaz produkcja odbywata i odbywa si¢ w pozniejszych etapach metoda
Scienno-denng strzatowa, to degradowane sg tylko gatunki inicjalne osadzajace si¢
bezposrednio na warstwach wydobywanych.

Jako ze kamieniotlom najbardziej degraduje obszary wystgpowania muraw
kserotermicznych, zobowigzany jest on do kompensacji sSrodowiskowej 1 przeznaczenia
czgsci swoich nieuzytkowanych gruntow pod przeniesienie owych gatunkow.
Wywiazuje si¢ on z owych uzgodnien i wyznaczyt teren o polu 10 ha w celu introdukcji

ro$linnosci cieptolubnej'2.
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Z racji zmniejszania si¢ obszaréw lesnych i niele$nych, ograniczana jest réwniez
liczebnos¢ siedlisk. Tereny bytowe i1 lggowe ptakéw s3a zawezane, a te zmuszone s3
zamieszkiwaé pasy zadrzewien na pdlnocy 1 wschodzie wzgledem wyrobiska.
Wickszos¢ fauny chronionej jest jednak powszechna w Polsce, a 1 sama charakterystyka
bliskosci Checinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego pozwala osiedla¢ si¢ tam
gatunkom podlegajacym recesji z kopalni.

Wokoét kopalni, w §rodowisku otaczajacym, wystepuja liczne gatunki zwierzat, dla
ktérych dziatalno$¢ kopalni nie przedstawia wickszego zagrozenia. Jedynie wysokie
skarpy wyrobisk stanowi¢ moga niebezpieczenstwo, dlatego tez musza by¢ one
ksztalttowane zgodnie z przepisami i zabezpieczone.

Zwierzeta drobne (gldwnie owady, jaszczurki i zaby) moga by¢ narazone na
obrazenia mechaniczne spowodowane odstrzatem i przetwarzaniem materiatu skalnego
w obrebie wydobycia. Niebezpieczne okaza¢ si¢ moga drgania sejsmiczne i udarowa
fala powietrzna. W zwigzku z tym kopalnia usypata dwa waly: jeden o dtugosci 550 m,
szeroko$ci 2 m 1 wysokosci 2 m; drugi o dlugosci 770 m i takiej samej dlugosci
i szerokosci ( w obrebie zbocza wyrobiska ,,Skalka - Szachty”)!3. Waty majg za zadanie
chroni¢ obszar niepodlegajacy kopalni przed rozrzutem odlamkéw skalnych, jak
réwniez ograniczy¢ i utrudni¢ dostgp zwierzat probujacych przedostac si¢ do centralne;j
cze$ci wyrobiska.

Oczywiscie fauna 1 flora podlegaja jeszcze wickszej ilosci czynnikéw
kryzysogennych, takich jak zagrozenia czysto$§ci 1 zapaséw wod, hatas,
zanieczyszczenia powietrza itp. Osobne podsumowania wptywu owych czynnikow

bedzie realizowany w rozwinigciu tematow kolejnych podpunktéow rozdziatu I1I.

3. Modyfikacja rzezby terenu, przeksztalcania krajobrazu

Zmiany powierzchni ziemi i krajobrazu w przypadku Kopalni ,,Ostrowka”
widoczne sg poprzez powstanie giebokiego i rozleglego wyrobiska, a takze wysokich
zwatowisk odpadow, ktore staly sie widocznym nowym elementem w krajobrazie
okolicy. ,,Tarasy wydobywcze ukladaja si¢ skokowo-poziomowo i lejowato, a granica
kopalni zakonczona jest nachylonym pod wysokim katem zboczem. Przeksztalcenie
dotychczasowych terendw rolnych i lesSnych na tereny objete dziatalnoScia gornicza
stanowilo znaczgcg zmiang w sposobie zarzadzania obszarami”¥. Zwatowisko potozone
jest na potudnie od granic ztoza, na dos¢ plaskim terenie tagodnie schodzacym w dot,

w kierunku poludniowo — zachodnim. ,,O0d jego wschodniej i potudniowej strony,
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zaklad gorniczy wykonal przekop odwadniajacy pomiedzy zwalowiskiem, a droga
gruntowg”!>. | Po wyeksploatowaniu czg$ci zachodniej ztoza do spagu poziomu VII,

mozliwe stanie si¢ zwalowanie wewngtrzne, co znacznie ulatwi prowadzenie

16

odpowiedniej i oszczgdnej gospodarki ztozem

Obraz 12 - Widok na tarasy wydobywcze i czg$¢ terenu z usunigtym profilem

glebowym; zrodto: Nordkalk Sp. z o. 0., Zaktad w Miedziance

Obraz 13 - Panorama na zbocze kopalni ze szczytu Miedziana Gora; zroédto wlasne
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4. Stan gleb

Na powierzchniach odstonietych kopalni powstaja litogeniczne gleby inicjalne
o bardzo niskiej produktywnos$ci. Podobnie jest w przypadku zniszczenia gleb pod
zwatowiskami - gdzie masa materialu przygniata migzszosci glebowe, a surowiec sam
przenika w nizsze partie. W granicach wyrobisk, zwatowisk i terenow przemystowych
powstaja roznorodne wlasnosciowo gleby (gtéwnie odstoniete podtoza, powierzchnie
zawodnione, zanieczyszczone odpadami i pytami). ,,Dodatkowo na jakos$¢ gleb wplyw
maja czynniki zwigzane 2z robotami strzalowymi (odtamki skalne, gazy
1 zanieczyszczenia zawieszone) oraz dodatkowe =zapylenie powietrza w czasie
transportu urobku i wiercenia otworow strzatowych. Jednak te pierwsze wystepuja
bezposrednio po strzelaniu, a w transporcie zalezg od stanu podtoza i czestotliwosci
przejazdu pojazddw transportowych i maszyn wyrobniczych™!”.

Stan gleb wokot kopalni jest niski/umiarkowany. W rejonie Kopalni ,,Ostréwka”
wystepuja tereny rolne — grunty niskich klas bonitacyjnych V i VI, uzytki rolne (taki
1 pastwiska) oraz nieuzytki przemystowe i kopalniane. W niewielkiej cze$ci tereny
pokryte sg lasami.

Gleby bardzo dobre 1 dobre dla rolniczego uzytkowania terenu wystepuja dalej na
poinoc od kopalni, w rejonie za miejscowosciag Galezice - doktadniej na zachdd
1 wschod od tej miejscowosci. Wystepuja gtownie redziny o wysokim zanieczyszczeniu
frakcja kamienng. Odlamki i pyly pochodzace z kopalni dodatkowo ingeruja w ich sktad
1 zyzno$¢. Niekorzystny jest tez warunek wodny, gdyz kamieniotom generuje rozlegly
lej depresyjny i narusza rownowage hydrologiczng. Re¢dziny to jednak gleby wzglednie
urodzajne, dlatego w takich warunkach $srodowiskowych przypada im II (w niektorych
miejscach III) klasa bonitacyjna. W terenie sgsiadujagcym z kopalnia wystepuja tez gleby
ptowe (pseudobielicowe), gleby brunatne wytugowane, a wérdd nich gleby wytworzone

z piaskow naglinowych oraz glin zwatowych lekkich.

5. Pobor i zanieczyszczenie wod, lej depresyjny

Opis skrocony: Zaleznosci hydrologiczne sa najwigkszym 1 najbardziej
kompleksowym problemem Kopalni Miedzianka. Kamieniotom tworzy rozlegly lej
depresyjny, ktory prowadzi do splywu wod na tarasy wyrobiskowe, skad jest
odpompowywany i przepuszczany do specjalnych zbiornikoéw technicznych. Zbiorniki
stanowig miejsce poboru zasobdéw wody dla celow produkcyjnych i technologicznych.

Reszta niewykorzystanych zasobow jest odprowadzana do rzeki Hutki, przed czym jej
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sktad i zanieczyszczenie jest badane, i normalizowane do pozioméw dopuszczalnych.

Rzeka Hutka lezy w zlewni Nidy, a bezposrednio jest doptywem rzeki Biata Nida.
Wody te znajduja si¢ w ciagglym kontakcie z wodono$nymi pigtrami dewonskimi
1 czwartorzedowymi, przez co same w sobie sg zanieczyszczone i zasilone zasobami
tych pigter.

Opis poglebiony: ,,Z udostepnionego do eksploatacji poziomu VI wody sptywaja
do wykopanego rzgpia o pojemnosci 20 000 m?, zlokalizowanego przy potudniowej
granicy ztoza”18,

Wody z wyrobiska kierowane sa na zewnatrz do osadnika woéd kopalnianych.
Jest to zbiornik betonowy usytuowany poza granicami wyrobiska. Jego powierzchnia
wynosi 1 500 m? a pojemno$¢ 2 800 m3. Z osadnika tego odbywa sie pobor wod do
celow technologicznych zaktadu przerdbczego. Niezagospodarowane, ale oczyszczone
wody, odprowadzane sg do rzeki Hutki.

Istnieje drugi osadnik dla wod poplucznych, ktory znajduje si¢ w starym wyrobisku
kopalni Otowianka. Do tego osadnika kierowana jest woda technologiczna wraz
z najdrobniejsza frakcja kamienng z zakladu przerdbczego. Pojemnos¢ osadnika

215 260 m?, a klarownika 2 900 m>.

Obraz 14 - Centralna cz¢s$¢ kamieniotomu wraz z widocznymi rzgpiami oraz systemem

odwadniajacym; zrodto: Nordkalk Sp. z o. o.; Zaktad w Miedziance
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,Eksploatacja na poziomach eksploatacyjnych wyrobiska wgtebnego prowadzona
jest w kierunku zachodnim i wschodnim. Aktualnie odpompowuje si¢ okoto 1mln m?
wody w miesigcu™.

Aktualne pozwolenie wodno-prawne dopuszcza odprowadzanie wod z wyrobiska
,Ostrowka” do rzeki Hutki w km 6+240 w ilo$ci: $redniej = 35 040 m?/d; maksymalnej
na godzine = 2 600 m?*/h.

Ogodlne pomiary stezen wskazuja, ze warunki okre§lane w pozwoleniach s3
dotrzymywane. ,,Jest to szczegodlnie wazne ze wzgledu na to, ze Kopalnia Miedzianka
polozona jest nad dewonskim zbiornikiem wodd gruntowych (na warstwach
wodonos$nych i1 na skalach przepuszczalnych). W zwigzku z tym wymagana jest
szczegblna dbatosé o jako$¢ wod zrzucanych do rzeki Hutki”??.

Przed rozpoczeciem eksploatacji w rejonie zi6z wapieni, Hutka miala charakter
drenujaco-odwadniajagcy w calym swoim przebiegu. W zwigzku z prowadzeniem
odwadniania, zmienil si¢ charakter cieku na zasilajacy. Rzeka Hutka zanika przed
kamieniolomem w jego pdinocnej czesci. ,,W zaleznosci od warunkéw zasilania pietra
czwartorzedowego, przeptyw w Hutce jest nieobserwowany w potnocno-zachodniej
czesci kopalni, a w okresach roztopdéw lub obfitych opadéow atmosferycznych przeptyw
w Hutce na wysokosci kopalni utrzymuje si¢ w czesci koryta rzeki™?!.

Prowadzone wydobycie zloza na wglgbnych poziomach wywotuje wplyw na wody
czwartorzgdowe, zwlaszcza w dolinie rzeki. Obserwowany jest rowniez zwigzek wahan
zwierciadta wody z warunkami zasilania i wykazuje zmian¢ zasiggu w zaleznos$ci od
intensywnos$ci opadow atmosferycznych. ,,Obnizenie zwierciadta wody skutkowato
ubytkami wody w studniach gospodarskich w rejonie wytworzonego leja depres;ji,

dlatego tez okoliczni mieszkancy zaopatrywani sa3 w wode z sieci wodociggowej

w ramach szkdd gorniczych™?2.
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500 PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY C-D 300

(wg L.Bednarz- “Projekt prac geologicznych..”, 1995, poprawiony)

0 500 m ’7
utwory utwory utwory
nieprzepuszczalne przepuszczalne staboprzepuszczalne
Objasnienia:
v X
=SS S &= - zwierciadto wod podziemnych FUNDACJA.NAL/KA / TRADYCJE GORNICZE Zat. 12
z siedzibg Wydziat GIG AGH
—> - kierunek przeptywu wéd podziemnych Dok ja hydrogeologiczna
§ . okreslajaca warunki hydrogeologlczne w zwigzku
- - aktualny profil wyrobiska z odwodnieniem ztoza “Ostréwka”

X . . do rzednej +150 m n.p.m.
--------------- - projektowany profil wyrobiska

+160 - rzedna spagu najnizszego poziomu Opracowanie komputerowe: Barbara Wojnicka-Put

Obraz 15 - Przekroj hydrologiczny kopalni; zrédto podane powyzej

Lej depresyjny: Eksploatacja ztoza na poziomie +174 m n. p. m., spowodowala
obnizenie zwierciadta wod poziomu dewonskiego o 67 m. Dalsze obnizenie rz¢dnej
odwodnienia zloza prowadzi do rozwoju leja depresji. Zasigg leja depresji ustalony
zostal w ekspertyzie AGH Krakow dla eksploatacji ztoza poziomu + 160 m n. p. m.

Og6lny prognozowany zasi¢g (promien) leja depresyjnego wynosi az 3831m,
a swoim obszarem obejmuje nieco mniej niz 50km? terenu. Przez to nastgpuje dalszy
spadek ci$nienia wod podziemnych, ktory powoduje zaburzenia w stosunkach wodnych,
oraz oddzialuje na stan i ilo§¢ mozliwych do wykorzystania zasobow wodnych dla
miejscowosci okolicznych.

Zespét Roboczy Regionalnej Komisji ds. Ocen Oddziatywan na Srodowisko
w Kielcach podkresla fakt, Zze obecny lej odwodnienia depresji ma charakter
quasi-ustalony i jest on zawarty w normach bezpieczenstwa zasobéw wodnych dla
regionu. Nalezy jednak prowadzi¢ dalsze obserwacje hydrologiczne, aby w wyniku
przeksztatcen warunkéw pogodowo-klimatyczno-hydrogeologicznych nie doszio do

powstania obszaru o deficycie wody.
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Obraz 16 - Zasieg leja depresyjnego (zo6tta strefa) - 3,83km; zrodto:

https://www.google.com/maps

Zanieczyszczenia: Wody kopalniane pomimo zanieczyszczen wyrobniczych
1 technicznych, maja odpowiednie parametry, a poziom szkodliwych substancji jest
znaczaco nizszy od przewidzianych maksiméw dopuszczalnych. Dzigki temu wody
odprowadzane do rzeki Hutki nie powoduja dodatkowych wytracen, ani przenikania
czasteczek zanieczyszczajacych.

Czynniki mogace powodowac zanieczyszczenie, dla ktorych ustanowiono
rygorystyczne nieprzekraczalne normy, to dla Kopalni Miedzianka: chlorki (do 150
mgCl/l) oraz siarczany (250 mgSO4/1)

Wplyw na zwierzeta: Mimo tego, jak duzy obszar obejmuje lej depresyjny,
zwierze¢ta nie sg bardzo poszkodowane w wyniku niedoboréw wody. Wigkszos$¢
zapotrzebowania pokrywaja zasoby Hutki plynacej w okolicy kopalni. Woda nie jest
skazona 1 nadaje si¢ do uzytku, jako zZrodto dla dzikich gatunkow.

Najbardziej poszkodowane moga by¢ ryby, gtownie: brzana, karp, pto¢, sandacz i lin;
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spowodowane jest to przedostawaniem si¢ niektorych rozpuszczalnych zwigzkow
chemicznych potencjalnie szkodliwych dla zwierzat bytujacych w wodzie.

Wplyw na roslinno$¢é: Lej depresyjny powoduje odwadnianie kompleksow
lesnych, przez co gatunki rozwijaja si¢ mniej bujnie i wolniej. Kompleksy lesne sa
nieznacznie przerzedzone, a to gléwnie za sprawg suchych gleb o obnizonej zyznosci.
Najbardziej okazale pasy zadrzewienia wystepuja przy samej kopalni, gdzie wilgotnos¢
jest nieco wyzsza z powodu przesigkania wod podziemnych po kolejnych warstwach

wodonosnych w gtab kamieniotomu.

6. Zapylenie powietrza

Kopalnia Miedzianka produkuje dwa typy zanieczyszczen powietrza, a sg to: gazy
i pyly.

Pyly: Pyly powstaja w wyniku wiercenia, odstrzalu oraz przerobki kamienia.
Wielko$¢ emisji  zalezy od rodzaju skaly, jej wysuszenia, kompakcji oraz
umaczkowienia. Istotne jest réwniez to, jaki typ wiertnic oraz tadunkow strzalowych
jest wykorzystywany, oraz jakie warunki atmosferyczne panuja podczas prac
gorniczych.

,,Przy wykorzystaniu wiertnic recznych moze powstawaé do 250 kg pylu dziennie,
a przy wykorzystaniu wiertnic na gasienicach, nawet 1200-1500 kg”?3. Przy wiertnicach
mechanicznych elektrycznych o wysokim poziomie docelowego zapylenia, stosowane
sa urzadzenia odpylajace.

Dodatkowym zrodtem zapylenia staje si¢ przewdz, zatadunek i roztadunek towaru
na pojazdy transportowe. Podczas przejazdu po suchym podtozu, moga by¢ wzbijane
ogromne chmury pylow. Wiatr wznosi byl i przenosi go w okolice stokow 1 pasow
zadrzewia wokot wyrobiska. Czesto obserwuje si¢ zanieczyszczenie pytami
dyspersyjnymi, ale w celu ograniczenia ich ilosci stosuje si¢ w okresie letnim
1 wiosennym intensywne zraszanie woda.

Na stanowiskach przeprowadzane s3 badania pytlu zawieszonego w celu
sprawdzenia, czy dopuszczalne normy nie sa przekraczane. Wyniki $§wiadcza jednak,
ze nie ma zadnych nieprawidlowosci.

Gazy: Niewielkie zagrozenie stanowi natomiast zanieczyszczenia gazami. Sa one
produkowane przez silniki maszyn wydobywczych i transportujagcych. Do spalin tych

nalezg gtownie: dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla, weglowodory
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aromatyczne 1 alifatyczne; sadza. [lo§¢ gazoéw zalezy od dtugosci pracy maszyn i ilosci
kursow, ktore musza wykonaé transportowce, aby wywiez¢ z wyrobiska kamien.

Nie ustalono, jakoby spaliny te oddzialywaty znaczaco na srodowisko, gdyz emisja
jest wzglednie umiarkowana, a przy tym rozklada si¢ w miar¢ rownomiernie na caltg
powierzchni¢ kopalni. Najwyzsze stgzenia obserwowane s3 w miejscu emisji, a potem

opadaja do poziomu tla.

Izolinie stezen maksymalnych pylu PM-10 ug/m3
(dopuszez. 280 pg/m3)

3000 —

2500 —

2000 —

1500 —

1000 —

500 —

<
Y

0 T \ \ I T T I f T \ I T T T X
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500

Obraz 17 - Zasiegi stezen maksymalnych pylu PM-10 w obrebie kopalni; zrodto:
Uzupelnienie nr 2 do raportu o oddzialywaniu na srodowisko; zatacznik: Etap C;

PM10max; wykonanie: PBiES ,,SEPO” Sp. z 0. 0. na zlecenie Nordkalk Sp. z o. o.

Wplyw na faune¢: Nie zaobserwowano bezposredniego wplywu zapylenia na
zwierzeta bytujace w okolicy kopalni. Nie stwierdzono zaburzen uktadéw oddechowych,
ale nie ma tez szczegdtowych danych, jakoby badania prowadzono jedynie pod tym

katem. Sg to wiec dane niepetne.
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Jedyne przypuszczalne ryzyko moze si¢ pojawi¢ w przypadku, gdy pyly wzbijane
sa ponad wysoko$¢ ostatniego pigtra kamieniotomu, a przez to osiadaja na trawach
i roslinnosci tgkowej, ktora potem jest wykorzystywana przez zwierzgta gatunkow
ros$linozernych. Stanowi to problem dla zwierzat hodowlanych, ktore sa wypasane na
terenach w poblizu wyrobiska, gdyz w wyniku odzywiania si¢, wchtaniaja one opadte
czasteczki pylow drobnofrakcyjnych.

Wplyw na flore: Pyly wznoszone osiadajg po pewnym czasie na lisciach i iglach
drzew, oraz na innych -elementach zielonych roslin, ktéorych zadaniem jest
przeprowadzanie fotosyntezy. Poniewaz mate czasteczki zatykajg aparaty szparkowe,
ro$linnos$¢ nie moze w pelni przeprowadzaé procesoOw odzywczych, a co za tym idzie,
nie osigga swoich maksymalnych mozliwo$ci wzrostu. Ograniczona jest rowniez ilo$¢

produkowanego tlenu.

Typ zanieczyszczenia Srednie stezenia w skali roku
Dwutlenek azotu 15,4ug/m?
Dwutlenek siarki 7,1pug/m?

Pyt zawieszony PM10 29,7ug/m?

Pyl zawieszony PM2,5 23.9ug/m?

Tlenki azotu 17,3ug/m?

Tabela 2 - Stgzenia zanieczyszczen lotnych

7. Emisja halasu

Emisja akustyczna jest nicodlaczna, gdy mowimy o wydobyciu materiatu
kamiennego metoda strzatowa, wiertniczg 1 udarowa. Sam fakt urabiania i osuwania si¢
materialu powoduje hatas, a dodatkowym jego zrodtem jest praca maszyn, w tym
przemiatowych, gasienicowych 1 transportujacych. Przepompownie rowniez
podwyzszaja poziom glosnosci.

Najwazniejszymi zagrozeniami akustycznymi sa: fala uderzeniowa (np. w wyniku
odstrzalu pokladu materiatu) oraz hatas ciaggly (tz. emisja tla), ktéra polega na trwatlej
podwyzszonej glo$nosci na danym terenie skutkiem uzycia urzadzen technicznych.

Kopalnia Miedzianka, wedle obserwacji prowadzonych jeszcze w roku 2008,
przekraczata dopuszczalne normy dzwigkowe. Hatas, pomimo tlumienia go przez
naturalne zapory, jakimi sa skarpy wyrobisk 1 zwalowiska, przedostawal si¢ wyzej
1 wplywat wlasnie na emisje tta. Zbocza kopalni stanowig dobrg izolacje w przypadku

hatasu krotkotrwatego, to znaczy w trakcie odstrzalu materiatami wybuchowymi.
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Dodatkowym zabezpieczeniem przed dzwigkiem impulsowym staly sie¢ waly
usypiskowe, powstale w wyniku poszerzania granic kopalni i odkrywania materiatléw
zalegajacych na nowym wyrobisku.

Jednak jeszcze w 2015r. wskazano na przekraczanie warto$ci granicznych hatasu
W porze nocnej, za co odpowiadala wiasnie emisja tla. ,,Zarzad zakladu postanowil wiec
wymiang przesiewacza sortowniczego na nowy, o nizszej wartosci decybeli; zbudowano
ekrany akustyczne wraz z dyfraktorami na calej dlugosci drogi dojazdowej; w 2016r.
wykonano nowag bram¢ wjazdowa o wilasciwosciach akustycznych, ktérag obudowano
dodatkowo panelami dzwigkochtonnymi o wysokosci 7 m”24,

Wplyw na flor¢: Nie obserwuje si¢ wpltywu emisji tla. Fala uderzeniowa moze
powodowaé lekkie zniszczenia gatunkow trawiastych, a w okresie jesiennym
dodatkowo zdmuchuje okrywe listng. Nie jest to jednak dziatanie jednoznacznie
negatywne. W wigkszosci przypadkow, nie zauwaza si¢ szkodliwych zmian w stanie
ro$lin, ktére bytyby spowodowane bezposrednio hatasem.

Wplyw na faune: Emisja dzwigkowa jest jednym z wazniejszych czynnikow, ktore
wplywaja na okoliczng faung kamieniotomu. Wigkszo$¢ ssakow bytuje w lasach poza
obszarem kopalni, co jest powodowane wtlasnie strachem przed pojedynczymi
impulsami akustycznymi odstrzatu. Glowny trzon stanowig ptaki, na ktore hatas
wywoluje szkodliwg presje. Sa one zmuszane odlatywaé (plosza si¢ na dzwigk strzatu) -
czynniki stresogenne powoduja réwniez mniejszg wytrzymalo$¢ krazeniowa.
Dodatkowo, te osobniki ktore przyzwyczaja si¢ do podwyzszonej emisji tta, stajg si¢
mniej czujne na zagrozenia zewnetrzne (np. na inne drapiezniki).

Hatas negatywnie wptywa tez na komunikacj¢, gdyz zwierzeta musza znajdowaé

si¢ duzo blizej siebie, by wymienia¢ informacje.

IV. Rekultywacja

1. Projekt przyszlej rewitalizacji

W procesie wydobywczym powstaje na chwil¢ obecng wyrobisko o powierzchni
115 ha 1 glebokosci do ok. 100 m. Z racji na bezposrednie sgsiedztwo z parkiem
krajobrazowym 1 jego otuling, przewidywane jest tylko jedno rozwigzanie rekultywacji
poeksploatacyjnej. Zmierzatoby ono do zmiany obszaru w rezerwat wodny, lub

rezerwat lesno-zakrzewieniowo-wodno-przyrodniczy. Miatoby to nie tylko korzystny
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wplyw na ekosystemy okoliczne do kopalni, ale takze pozwolitoby na przywrocenie
naturalnej regulacji hydrologicznej (wykluczenie wptywu leja depresyjnego).

Osobiscie zauwazam mozliwos$¢ utworzenia centrum geologiczno-edukacyjnego na
pewnej czeSci obszaru dzisiejszej kopalni, zwlaszcza na wysokich poziomach
wydobywczych, dzigki czemu dolne tarasy nie wymagatyby wypompowywanie
sptywajacych wod. Park funkcjonowatby w kompetencji Checinsko-Kieleckiego Parku
Krajobrazowego, a dzicki temu mogtby prowadzi¢ poszerzong dziatalno$¢ turystyczno-
krajobrazowo-historyczno-edukacyjng. Argumentem przemawiajacym za takim
rozwigzaniem jest fakt, iz migzszo$¢ tarasow kopalnianych jest ogdtem bardzo duza
1 pozwala na obserwowanie facji 1 poziomow skalnych, ktore sa zwyczajowo nieodkryte
(czy to naturalnie, czy antropogenicznie). Przy okazji, tego typu centrum mogloby
prowadzi¢ kolejne badania geologiczne 1 infrastrukturalne, jako ze obszar jest
wyjatkowy w zakresie wartoS$ci stratygraficznych i gorniczych.

Budynek mozna by umiejscowi¢ w obrebie obecnego zwalowiska materiatow
wapiennych, z ktérego rozcigga si¢ niebywala panorama na cale wyrobisko.
W glownym pawilonie - obiekty muzealne i stanowiska interaktywne (stanowiska do
przeprowadzania eksperymentow chemicznych; przyrzady geobadawcze; stanowiska
obrobki skat). Od budynku, poprowadzona $ciezka w dot kamieniotomu, po kolejnych
tarasach wydobywczych, az do najglebszego poziomu V, ponizej ktéorego dno bytoby
naturalnie zalane przez wody przesaczane z warstw wodonos$nych (co eliminowatoby
w duzym stopniu wpltyw leja depresyjnego). W obrebie poziomu V - stanowisko
badawcze dla grup naukowych, galeria skal 1 skamielin oraz specjalnie wyznaczone
Sciany obserwacyjne o charakterystycznej budowie lub sktadzie mineralnym. Sciezka
wiodlaby wokét poziomu 1 pozwalataby na oprowadzanie turystéw w obrgbie réznych

uktadoéw geologicznych.

Obraz 18 - Przyktad réznorodnej mineralnie $ciany skalnej; Zzrodto wtasne
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Obraz 19 - Widok na $ciany skalne i glazy wapienne; zrédto: Nordkalk Sp. z o. 0.;
Zaktad w Miedziance

Dodatkowym atutem utworzenia centrum geologicznego byloby bardzo bliskie
polozenie rezerwatu Miedzianka/Gora Miedzianka, ktory jest rzadkim przyktadem
rezerwatu chronigcego bezposrednio uktady skalne, w ktérych wyksztalcity si¢ rudy
miedzi, a przy okazji naturalne jaskinie krasowe. Os$rodek powstaly w miejscu
dzisiejszej kopalni bytby nie tylko dobrym miejscem edukacji geologicznej samej
w sobie, ale stalby si¢ zapleczem dla rezerwatow przyrody: Goéra Miedzianka
i Chelosiowa Jama. Te, na chwile obecng, sa nisko atrakcyjne turystycznie

1 krajobrazowo, gdyz brak im infrastruktury 1 miejsc turystyki organizowane;.

2. Metody i techniki rekultywacji

Podstawowa technikg rekultywacyjng w przypadku glebokosciowych kopalni
odkrywkowych, a do takich zaliczana jest Kopalnia Miedzianka, staja si¢ - poczatkowe
rozebranie wszystkich instalacji przerobowych umiejscowionych na terenie
kamieniotlomu, a nast¢gpnie zalanie go wodga. Celem tego jest wyrOwnanie stosunkow
hydrologicznych i zniwelowanie leja depresyjnego.

Kolejnym etapem jest wyrownanie stokdw poziomoOw gorniczych, aby zbocza nie

byty zbyt strome 1 nie tworzyly si¢ na nich pionowe skarby, ktore moglyby sprzyjac
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samoistnemu obrywaniu si¢ materialu. Takie wyréwnane, nachylone pod niskim katem,
spady pozwalalyby na rozpoczecie kolejnego etapu rekultywacyjnego, ktorym jest
zalesianie oraz reintrodukcja traw 1 krzewow. Na spulchnione skosy wapienne
wprowadzono by plytkie warstwy glebowe =z obszarow okolicznych, ktore
zainicjowatyby tworzenie nowych profili prochniczych. Pojedyncze gatunki drzewne,
murawowe 1 krzewiaste bylyby nasadzane bezposrednio w migkkie podtoze, ktére
poczatkowo mozna sztucznie uzyznic¢ i nawodnic.

Rekultywacja wigzalaby si¢ z pelnowymiarowa obserwacja przebiegu reintrodukcji
gatunkowych, oraz przywracaniem dawnych lub tworzeniem nowych integralnych
ekosystemow faunistyczno-florystycznych.

Podloze wapienne, zwlaszcza na wapieniach o charakterystyce fizyko-chemicznej
jaka cechuje si¢ material z Miedzianki, wptywaloby niezwykle korzystnie na tworzenie
si¢ nowych gleb o wysokiej klasie bonitacyjnej. Wysokie pH sprzyja samoistnej
regulacji roslinnej, co wigzatoby si¢ z szybsza selekcja gatunkow w obrebie

nowopowstatych terendw zadrzewieniowo-tgkowych.

3. Skutki ochrony Srodowiska powydobywczego i ich znaczenie dla obszaru

Podstawowym 1 bezposrednim skutkiem ochrony s$rodowiska bytoby stopniowe
przywracanie naturalnych ekosystemow 1 zréwnanie charakterystyki przyrodniczej
z terenami przylegajacymi do kopalni.

W przypadku zalania kopalni, na dnie utworzyloby si¢ jezioro na skatach
wapiennych, a wigc zakres gatunkow, jakie moglyby przebywa¢ w srodowisku wodnym
o niskim pH, takze musiatby by¢ kontrolowany i monitorowany.

Przywracane bylyby szczegélnie stanowiska kserotermiczne murawowe, ktore
najbardziej ucierpialy w wyniku eksploatacji. W wyniku podniesienia si¢ stanéw wody,
zaistniataby mozliwo$¢, iz tereny trawiasto-tagkowe moglyby zmieni¢ swoja
charakterystyke w kierunku quazi-torfowiskowym ze wzgledu na podmakanie calego
terenu.

Zaniknalby lej depresyjny, a to natomiast skutkowaloby ogdlng poprawa
uwilgocenia gleb, co dalej wplywa na ich zZyzno$¢; istnieje jednak tez
niebezpieczenstwo, iz rzeka Hutka, z ktorej teraz wody przenikaja do wod podziemnych
1 sptywaja na dno kopalni, mogtaby zwieckszy¢ swdj przeptyw maksymalny (jako iz nie
nastepowatby naturalny splyw w glagb kamieniolomu, a dodatkowo brakowatoby
wptywu leja depresyjnego). Podwyzszony stan wod w Hutce moéglby prowadzi¢ do

27



okresowych obfitych podtopien i wylewow, wigc i w bezposredniej okolicy rzeki
tworzyltyby si¢ tereny grzaskie.

Bezposrednie znaczenie obszaru mozna by rozpatrywac raczej umiarkowanie
pozytywnie, gdyz dla samej regulacji $rodowiskowej bytoby ono pozyteczne, ale
jednoczesnie  mogloby  skutkowa¢  pewnymi  zaburzeniami  tradycyjnych
1 charakterystycznych skupisk przyrodniczych, ktore odbiegatyby od okolicznych
terenow lesnych i1 zakrzewieniowych. Nastgpitaby niezgodnos$¢ wewnetrzna w obrebie
sktadow gatunkowych (gtéwnie roslin, ale i drobnych ptazéw, i owadow) miedzy

zrekultywowanym obszarem, a np. Checinsko-Kieleckim Parkiem Krajobrazowym.

4. Mozliwe wykorzystanie turystyczno-kulturowo-przyrodnicze dawnej
kopalni

W przypadku rekultywacji standardowej, w kierunku le$no-zakrzewieniowym lub
le$no-wodnym, teren moglby by¢ przeksztalcony badz to w nowy fragment
Chgcinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego (dzigki czemu zyskatby dodatkowe
prawa ochrony), badz to w rezerwat przyrody o warto$ciach przyrodniczo-gorniczy.
Rozwinigcie geoturystyki bytoby bardzo korzystnym posuni¢ciem, jako ze w centralnej
czgsci wojewodztwa $Swietokrzyskiego istnieje juz kilka obiektow tego typu.
Wiaczenie kolejnego, pozwoliloby na utworzenie sieci polaczen - geoszlaku.
Usytuowanie w bezposrednim sasiedztwie rezerwatu Gora Miedzianka pozwolitoby na
polaczenie tych dwoch lokalizacji w jeden wigkszy obiekt edukacyjno-krajoznawczy.

Propagowanie zielonej turystyki staloby si¢ nie tylko z korzyscig dla
rekultywowanego terenu (szersze zainteresowanie, nowe inwestycje na polepszenie
warunkow Ssrodowiskowych), ale takze zwigkszyloby $§wiadomo$é spotecznosé
1 zapewnito inicjatywy wszechstronnej geoedukacji.

Oczywisci rekultywowany teren mozna by wykorzysta¢ na wiele innych sposobow
z pozytkiem turystyczno-kulturowym, ale z racji na niska rozpoznawalno$¢ obszaru
oraz oddalenie od innych nieprzyrodniczych centréw turystyki, utworzenie rezerwatu

zdaje si¢ by¢ najbardziej adekwatng mozliwos$cia.
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Obraz 20 - Przyktad $ciezki geologicznej utworzonej w obrebie skat wapiennych;

zrodto wlasne

Obraz 21 - Przyktad skal-eksponatéw na terenie Miedzianki; zrodto wiasne
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V. Podsumowanie

1. Dzialania proekologiczne w obre¢bie kopalni

Pomimo wszystkich niekorzystnych wptywow kopalni na $rodowisko naturalne,
firma Nordkalk doktada wszelkich staran, by oddziatywa¢ na nie w jak najmniejszym
stopniu. Ta finska firma ma wieloletnig tradycje¢ zwigzang z ochrong lokalnej przyrody,
co wynika po czesci ze skandynawskiej mentalno$ci i myslenia o zachowaniu natury
w stanie jak najmniej zmienionym. Nordkalk moze szczyci¢ si¢ wykorzystywaniem
nowoczesnych rozwigzan w uzytkowaniu i pézniejszej rekultywacji zt6z wapiennych
w Europie. Innowacyjne technologie w duzym stopniu ograniczaja emisj¢ pylow
1 gazdéw, sg bardziej skuteczne w procesie oczyszczania wod poprodukcyjnych, czy
zabezpieczaja zwierzeta przed przedostawaniem si¢ na dziatki kamieniotomu.

W Polsce, w Kopalni Miedzianka prowadzone sg rézne dzialania proekologiczne.
Zwatowiska umieszczane sa za barierg zadrzewien, tarasy gornicze oslonicte sa
naturalnymi watami; wypompowywana woda jest dodatkowo filtrowana; roboty
strzalowe przeprowadza si¢ zgodnie ze harmonogramem, tylko w okreslone dni; drogi
wewnetrzne oslonigte sg ekranami akustycznymi.

Ogolne metody wydobycia 1 produkcji w Nordkalk Miedzianka sa jednymi
z najbardziej nowoczesnych w Polsce i Europie. Firma stara si¢ wlaczaé w akcje
edukacyjne, zwigkszajac tym samym §wiadomo$¢ gorniczo-geologiczng.

Zaklad w Miedziance jest wiec niewatpliwie jednym z najbardziej postepowych

1 prosrodowiskowych w wojewodztwie, a by¢ moze w catej Polsce.
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