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1. PARE SLOW WSTEPU, CEL PRACY

Nazywam si¢ Piotr Kubiszewski, jestem uczniem klasy ekonomicznej. Interesuje
si¢ lokalnymi  zagadnieniami, a zwlaszcza gospodarka, szczegdélnie gminy,
w ktorej mieszkam. Mowa tu o gminie Zarndéw, ktora polozona jest w powiecie
opoczynskim, wojewodztwie todzkim, w strefie przejsciowej migdzy Wyzyna Kielecko
- Sandomierskg a rowninami Mazowsza (ryc.1). Zajmuje powierzchni¢ 14070 ha, liczy

okoto 6300 mieszkancow?.

Teren ten od czasow historycznych zwigzany jest z wydobyciem - w $redniowieczu
mieszkancy wydobywali ztoza okolicznych rud zelaza. Zajmowali si¢ tym kowale,
samodzielnie pozyskujacy materialty do swoich wyrobdéw. Pozyskiwaniu surowcow
sprzyjaty warunki naturalne terenu, geste lasy zapewnialy material opatowy
do przetopu, wykorzystywana byta sita motoryczna rzek. Masowa eksploatacja
lokalnych zt6z nastgpita na poczatku XIX wieku. Wtedy to tez wydobycie zelaza
w rejonie przesuneto sie poza granice gminy Zarnéw, na wicksze i bardziej optacalne

7loza’.

Od dawna znano takze lokalne, powszechnie wystepujace poktady piaskowcow
drobnoziarnistych, zalegajacych ptytko pod powierzchnig ziemi. Na terenie gminy
zachowaty si¢ pochodzace z poczatkéw S$redniowiecza piaskowcowe wyroby
takie jak zarna (od ktorych to pochodzi nazwa miejscowosci oraz gminy), osetki, ptyty
czy epitafia. Najlepszym jednak przykladem historycznego wykorzystania

zarnowskiego piaskowca jest wykonany z tego materialu kosciol sw. Mikolaja

W Zarnowie, o ktérym pierwsze wzmianki pochodza z 1191 roku? (fot. 1).

Celem mojej pracy jest przedstawienie eksploatacji surowcéw mineralnych
na terenie gminy Zarndw oraz jej przyrodniczych skutkéw. W pracy skupiam
si¢ na zakladzie gorniczym ,,Chelsty”, poniewaz jako jedyny ma on wigkszy wplyw

na Srodowisko naturalne.

! Zarzad Gminy Zarnéw: Studium uwarunkowar i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy
Zarnéw.

2 Nawrocki K.: Zarnéw wczoraj i dzi$. Zarnéw 1999.

3 Urzad Gminy w Zarnowie: Strategia rozwoju gminy Zarnéw na lata 2015 — 2020. Zarndw 2015.
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2. METODY PRACY

Moja praca ma charakter badawczy. Podczas jej pisania staralem si¢ przede
wszystkim opiera¢ na obserwacjach bezposrednich. W zwigzku z tym ruszytlem w teren
I wykonatem szereg badan majacych przyblizy¢ mi jego strukture. Pierwsze dni pobytu
W terenie miaty charakter rekonesansu. Kilkakrotnie musiatem si¢ postuzy¢ dostepnymi
materialami. Poznanie pracy kopalni Chelsty oraz przyrodniczych skutkow
jej eksploatacji wymagato przeprowadzenia wielu wywiaddéw, pozyskania szczegdtowe;j
dokumentacji, przeprowadzenia waloryzacji Srodowiska. Szczegdétowy opis metod

wykorzystanych do powstania tej pracy zamiescitem w tabeli nr 1.

3. CHARAKTERYSTYKA ZEOZ NA TERENIE GMINY ZARNOW

3.1 Budowa geologiczna gminy Zarnéw

W budowie geologicznej gminy Zarndw najistotniejsza role odgrywaja osady
jury dolnej: maja one w tym regionie najwigksza migzszos$¢ oraz zasi¢g wystgpowania
(ryc. 2). Pozanimi mozna tu spotka¢ takze utwory jury $rodkowej, triasu gornego

oraz sporadycznie trzeciorzedu. Gmina znajduje si¢ w obrebie podinocnej czesci

permsko - mezozoicznego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich; na pograniczu synkliny

Opoczna oraz megaantykliny Radoszyc, w ktorej elementy tektoniczne ksztaltuja
glownie dyslokacje nieciggte®. Opis litograficzny osadow na terenie gminy przedstawia

si¢ nastgpujaco:

e Trias - najstarsze utwory zbadane na terenie gminy pochodzg z tego wiasnie
okresu, gdzie osady retyku wystgpuja jako itowce pstre i mulowce wapniste,

za$ osady kajpru wyksztatcone sg jako wapniste itowce oraz piaskowce;

e Jura dolna - osady liasu z tego okresu zajmuja ponad potowg powierzchni

obszaru gminy. Dominujg tu piaskowce wzglednie odporne na wietrzenie;

e Jura $rodkowa - osady z tego okresu osiggaja migzszo$¢ dochodzaca
do 80 metrow na terenie gminy. Sg reprezentowane przez zlepience, ity, itowce

oraz piaskowce wapniste lub dolomityczne;

4 Starostwo Powiatowe w Opocznie: Strategia rozwoju powiatu Opoczyriskiego. Opoczno 2002.
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o (Czwartorzed - do osadow z tego okresu zalicza si¢ gliny zwietrzelinowe: szare,
z6lte, szarozielone i brunatne. Ich migzszo$¢ nie przekracza jednak 15

metrow®,5.

3.2 Zasoby surowcow mineralnych

Gmina Zarnoéw, bogata w surowce mineralne, posiada w swoich granicach
przede wszystkim ztoza rud zelaza, piaskowcow drobnoziarnistych oraz surowcow
ilastych. Najwicksze znaczenie gospodarcze ma zloze goérnokajprowych itow
ceramicznych ,,Chelsty”, eksploatowane metoda odkrywkowa (ryc.3-6). Z punktu
widzenia ochrony zt6z zostalo ono zakwalifikowane do klasy drugiej (rzadko
wystepujace, skoncentrowane w okreslonym regionie). Glebokos¢ wykopow sigga 20

metréw, wydobycie wynosi okoto 50 000 ton rocznie (tabela nr 2).

Istotne znaczenie gospodarcze ma takze zloze liasowych itéw kamionkowych
»Paszkowice”. Wysoka jako$¢ surowca oraz rzadkie wystgpowanie podobnych zt6z
na terenie kraju byly podstawami do zakwalifikowanie go do klasy pierwszej,
czyli unikatowych w skali calego kraju, o wyjatkowej warto$ci uzytkowej. Ztoze byto
eksploatowane w kopalni gltgbinowej, lecz wydobycie zostato zakonczone ze wzgledu

na bardzo wysokie koszty utrzymywania kopalni (zatrudnionych w niej byto okoto 100

0s6b) a w konsekwencji jej nieoptacalnosé’.

Na terenie gminy wystepuja liczne zloza piaskowcoOw liasowych. Mozna w$rdd nich
wyr6zni¢ m.in.:
e zloza piaskowcdé6w drobnoziarnistych jasnoszarych
o zloze ,Zarndw” o powierzchni 4,8 ha
ztoze ,,Sielec I’ o powierzchni 0,65 ha
ztoze ,,Sielec II” o powierzchni 1,3 ha

ztoze ,,Sielec III” o powierzchnie 1,75 ha

ztoze ,,Tresta Wesota” o powierzchni 0,32 ha (tabela nr 3).

5 Tamze.
6 Zarzad Gminy Zarnéw: Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy
Zarnéw.
" Tamze.
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e zloza piaskowcoOw szarych z czerwono - wisniowymi lub fioletowymi plamami
o zloze ,,Ruszenice” 0 powierzchni 6 ha
o zloza ,Dabie I” oraz ,,Dabie II” o niezidentyfikowanej powierzchni.

Piaski czwartorzedowe sg reprezentowane przez ztoze ,,Pilichowice”, zaliczone
do klasy 3 z punktu widzenia jego ochrony (powszechne, licznie wystepujace). Ztoza
zelaza na terenie gminy nie sg wystarczajace, by w dzisiejszych czasach zakwalifikowaé
je jako przydatne gospodarczo. Warto jednak zaznaczy¢ ich wystepowanie

na tym obszarze, chociazby ze wzgledu na ich historyczng eksploatacje®.

3.3 Rozpoczecie eksploatacji w kopalni ,,Chelsty”

Szostego sierpnia 1993 roku uruchomiony zostat oddzial, niedzialajacej
juz, kopalni  ,,Zarndéw”  eksploatujacy  sposobem odkrywkowym zloze ilow
ceramicznych ,,Chelsty”. Byly to poczatki nowej kopalni, ktéra do dzi§ moze
zdumiewa¢ swoja efektywno$cig. Dokumentacje geologiczng ztoza wykonywato
Przedsigbiorstwo Geologiczne w Krakowie na zlecenie Zespolu Zakladéw Plytek
Ceramicznych ,,Opoczno”, ktore to dokonato zakupu gruntéw, w wigkszosci
od wiascicieli prywatnych i zlecito budowe osadnikow wody kopalnianej. Aktualnie
wlascicielem kopalni oraz posiadaczem koncesji na eksploatacj¢ ztoza jest Opoczno |

Spotka z o.0. powstala w wyniku rozlicznych przeksztatlcen wtasnosciowych dawnego

Zespolu Zaktadow Plytek Ceramicznych® (fot.2,3). Teren gorniczy ,,Chelsty I zostat

wyznaczony w koncesji na eksploatacje 12 lutego 2018 roku, koncesja wydobywcza
kopalni obowigzuje przez 40 lat do dnia 28 maja 2058. Wedlug szacunkéw zloza
z tej kopalni przy utrzymaniu aktualnego tempa eksploatacji wystarcza tam na ponad
100 lat. W obrgbie terenu gorniczego grunty, ktore beda objete planowanymi robotami
gbérniczymi, stanowig wlasnos$¢ przedsiebiorcy, co jest duza dogodnoscia, jesli chodzi

0 mozliwosci rozwijania kopalni oraz dostosowywania terenu do potrzeb wydobycia®®.

8Urzad Gminy w Zarnowie, Strategia rozwoju gminy Zarnéw na lata 2015 — 2020. Zarnéw 2015.
9 Zaktad Gérniczy "Chetsty" Plan ruchu na lata 2018 — 2023.

0 Tamze.
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3.4 Zastosowane technologie eksploatacji

Kopalnia zajmuje powierzchni¢ 28,06 hektarow, pracuje w niej jednak zaledwie
kilkunastoosobowa zaloga. Jest to mozliwe dzigki bardzo duzej mechanizacji.
Do prowadzenia wydobycia, nie liczgc zabiegdéw konserwatorskich, rekultywacyjnych
oraz organizacyjnych, wystarczaja trzy osoby - dwodch operatorow koparek
oraz nadzorca transportu. Wydobycie odbywa si¢ w systemie dwuzmianowym,
gdzie w trakcie pierwszej zmiany, poza wydobyciem, odbywajg si¢ wszystkie
dodatkowe prace, takie jak wyrownywanie terenu, spychanie nadmiaru zgromadzonego
nadkladu, przestawianie tras koparek, zaladunek wydobytego materiatu, wywoz
nagromadzonych namutow, czyszczenie i konserwowanie sprzetu, wyznaczanie nowych
partii do wydobycia, czyszczenie zbiornikow wodnych czy tez modyfikowanie tras
taSmociggow transportujacych. W trakcie drugiej zmiany odbywa si¢ wylacznie

wydobycie.

Proces wydobywczy podzieli¢ mozna na dwie linie: wydobycie materiatu
oraz wydobycie nadktadu. Nadktad tworza piaski, resztki glebowe oraz materiat o zbyt
niskiej jakosci do wykorzystania gospodarczego. Materialem za$ jest glina, gtowny
produkt dziatalnosci wydobywczej. Wydobycie nadkladu stuzy odstonigciu poktadow
ité6w ceramicznych znajdujacych si¢ pod powierzchnig ziemi. W tym celu osadzona
na szynach koparka wielotopatowa wykopuje nadktad do poziomu materiatu. Wydobyty
nadklad zrzucany jest na ponad poétkilometrowy tasmociag, ktorym to transportowany
jest na druga stron¢ wyrobiska, gdzie zostaje zsypywany na zwalowisko wewnetrzne
(ryc.7). Wierzchnia warstwa nadktadu o migzszosci okoto 4 - 5 metrow jest urabiana
koparka tyzkowa 1 odstawiana na zwatowisko samochodami samowyladowczymi.
Z uwagi na zwigztos¢ 1 twardo$¢ niektorych partii zloza 1 nadkladu jako maszyny
pomocnicze do urabiania nadktadu i ztoza stosuje si¢ koparki tyzkowe.
Po nagromadzeniu si¢ wystarczajacej ilosci nadktadu zostaje on zepchnigty spychaczem
w glab wyrobiska w celu zminimalizowania degradacji naturalnego uksztaltowania

terenu (fot.4,5).

Wydobycie  materialu  opiera si¢ na  podobnym schemacie.
Na wyczyszczonej uprzednio z nadktadu powierzchni umieszcza si¢ drugg (w okresie
wzmozonego wydobycia takze i trzecig) koparke szynowa, ktora wydobywa znajdujacy
si¢ nizej material (fot.6). On takze zrzucany jest na tasmociag, tym razem

o prawie kilometrowej dtugosci (ryc.8, fot.7), gdzie dociera do sortownicy. Nastepuje
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rozdzielenie materiatu drobnego od grubego oraz zrzucenie ich na osobne hatdy (fot.8).
System eksploatacji ma charakter $cianowy z postepem robot wachlarzowym

lub réwnolegtym (ryc.9).

Utworzenie sztucznego zaglebienia w terenie spowodowalo sptywanie
oraz gromadzenie si¢ w nim wod opadowych, oraz podnoszenie si¢ poziomu wod
gruntowych. By zapobiec nadmiernemu gromadzeniu wody na dnie wyrobiska,
zastosowano w kopalni system odwadniajacy. Z rzapi na dnie zglebienia wody

s3 odsysane pompami zanurzeniowymi, a nast¢pnie rurociggami transportowane

do osadnikéw wod kopalnianych. Scieki bytowe w ilosci do 50 m® miesiecznie zbierane

sa w szczelnym zbiorniku bezodptywowym 1 wywozone beczkowozami asenizacyjnymi

do oczyszczalni $ciekoéw w Zarnowie!! (fot. 9, 10).

3.5 Sposéb wykorzystania eksploatowanych surowcéow mineralnych

Gléwnym odbiorcg gliny "Chelsty" jest aktualnie Ceramika Konskie a drugim,
jesli chodzi o ilo$¢ odbieranej gliny - Opoczno I Spotka z 0.0. Mniejsze iloSci odbiera
firma Ceramika NOVA Sp. z 0.0. z Mniszkowa, rzadziej inni mniejsi odbiorcy.
Wiasciciel kopalni nie jest glownym odbiorca wydobytego materialu ze wzgledu
na posiadanie wigkszej ilosci kopalni tego typu. Do wlasciciela wedruje okoto 10 - 15%
gliny, glownie tej najlepszej jakosci. Wykorzystywana jest do produkcji plytek
ceramicznych, gltownie nasciennych, w mniejszej iloSci podiogowych. Plytki
produkowane w opoczynskich zaktadach sg eksportowane na caty $§wiat, miedzy innymi
tworzone na specjalne zamowienie poztacane ptytki dla szejkow z Arabii Saudyjskie;.
Glina poza wykorzystaniem w produkcji plytek sprzedawana jest takze w mniejszych
ilosciach do zakladow wytwarzajacych wyposazenie lazienek'?>. Tabela nr 4

przedstawia, jak zmieniato si¢ wydobycie w kopalni od poczatku jej dziatania.

11 7aktad Gérniczy "Chetsty": Plan ruchu na lata 2018 — 2023.

2 Tamze.
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4. ZMIANY SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO W GMINIE ZARNOW

SPOWODOWANE EKSPLOATACJA

4.1 Zamiany rzezby terenu

Zmiany rzezby terenu najbardziej widoczne sa w rozleglym zaglebieniu
wydobywczym. Na niemal plaskim terenie powstaty kilkudziesigciometrowe rdznice
wzgledne wysokosci. Zaglebienie jest ciggle przesuwane, poprzez wydobywanie
materialu z jednej strony oraz zasypywanie wyrobiska nadkladem po stronie
przeciwnej. Zaglebienie ma ksztalt owalny ze stromymi $cianami, o wigkszym
nachyleniu od strony zasypywania nadktadem, mniejszym od strony wydobycia. Teren
zasypany charakteryzuje si¢ jednak mata zwieztoscig oraz bardzo mala zyznoscia,
poziom prdochniczny praktycznie tam nie wystepuje. Poza gléwnym zaglebieniem teren
zmienil si¢ takze w innych miejscach. Utworzenie drég przejazdowych oraz tras
tasmociggowych wymagalo liniowego wybrania gleby, byla bowiem zbyt luzna,

by tworzy¢ na niej infrastrukturg bez uprzedniego utwardzenia (fot. 11, 12).

4.2 Zmiany wéd powierzchniowych i podziemnych

Wedlug dokumentacji geologicznej zloza obliczenia zasi¢gu leja depresyjnego
wytworzonego wskutek odwadniania kopalni daja niejednoznaczne wyniki. Promien
leja depresji liczony dwoma réznymi metodami wynosi 122 m lub 800 m. Pomiary
potozenia zwierciadla wody w okolicznych studniach gospodarskich wykazaty,
ze wplyw odwodnienia kopalni ograniczony jest do bliskiego sasiedztwa wyrobiska
eksploatacyjnego 1 jego zasieg nie przekracza 100 m. Ze wzgledu na odleglos¢ miedzy
wyrobiskiem a najblizszg zabudowg mieszkalng odwodnienie terenu nie wplywa
bezposrednio na ograniczenie dostepu do wody w gospodarstwach. Ograniczenie
zasiegu wplywu odwodnienia wynika z wystepowania w nadkladzie warstw
nieprzepuszczalnych glin zwatowych. Odwodnienie sgsiednich terenéw powoduje

jednak utrudniony rozwdj roslinnosci w bliskim sasiedztwie kopalni.

Scieki technologiczne stanowia naplywajace do wyrobiska wody opadowe

I podziemne. Ich ilo§¢ nie powinna przekroczy¢ 200 m?*/dobe. Wody te sa zbierane
w rzgpiu nadnie wyrobiska |1 wypompowywane pompami zanurzeniowymi
1 rurociggami do rowu odprowadzajacego je do osadnikow wod kopalnianych.

Po oczyszczeniu z zawiesiny sgzrzucane do odpowiednio zaadaptowanego rowu
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melioracyjnego, dalej do cieku Jasion idorzeki Czarnej (fot.13). Powoduje
to nieznaczne pogorszenie stanu wody w rzece, nie wplywa jednak na lokalny
ekosystem. Wody opadowe i roztopowe, jako umownie ,,czyste” nie niosg ze sobg

tadunku zanieczyszczen, mogacych powodowaé zagrozenie dla wod podziemnych®?, 14,

4.3 Zmiany w atmosferze

Oddzialywanie kopalni na powietrze zwigzane jest z emisja zanieczyszczen
wynikajacych z pracy urzadzen mechanicznych. Nalezy do nich praca sprzgtu
wydobywczego oraz pojazdow transportujacych. W bezposredniej okolicy wyrobiska
zaobserwowa¢ mozna lekkie zapylenie, jednak ze wzgledu na rodzaj wydobywanego
surowca oraz male uzycie cigzkiego sprz¢tu w procesie wydobywczym nie jest ono
duze ani szczegoélnie szkodliwe. Dostrzec je mozna gléwnie dzicki pozostawianiu
sladow na okolicznych powierzchniach, jak na przyktad pyt na samochodach. Nie

utrudnia ono jednak w zaden sposob oddychania.

4.4 Zmiany pokrywy glebowej

Eksploatacja zloza prowadzona jest sukcesywnie. Gleba na terenie
przeznaczonym do wydobycia zostaje w calosci zebrana. Zebrany nadktad
wykorzystywany jest do zminimalizowania wielkosci wyrobiska. Same prace
przy prowadzeniu wykopu nie maja wptywu na powierzchni¢ ziemi poza terenem
bezposrednio wykopywanym oraz wykorzystywanym pod skladowanie materiatu.
Dzigki odpowiednim technikom melioracyjnym wody opadowe i roztopowe jako
umownie ,,czyste” nie niosg ze sobg tadunku zanieczyszczen, mogacych powodowac
zagrozenie dla gleb tego rejonu. W celu ochrony terenéw sgsiednich, przy eksploatacji

wyrobiska zachowano pasy ochronne o szerokosci co najmniej 6 m od nieruchomosci

gruntowych niebedacych wiasnoscia przedsigbiorcy®®, 1 (fot.14).

13 panstwowy Instytut Geologiczny: Objasnienia do mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50000;
Arkusz Zarnéw (0739). Warszawa 2002.
14 7aktad Gérniczy "Chetsty": Plan ruchu na lata 2018 — 2023.

15 skinder N. W.: Chemia a ochrona érodowiska. Warszawa 1999 WSiP.

16 Zaktad Goérniczy "Chetsty": Plan ruchu na lata 2018 — 2023.
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4.5 Zmiany szaty roslinnej

Na terenie przeznaczonym pod eksploatacje¢ nie stwierdzono wystepowania
gatunkow roélin 1 siedlisk przyrodniczych objetych ochrong. Nie odnotowano
takze gatunkow roslin rzadkich. Brak jest gatunkow zagrozonych wyginigciem w skali
kraju 1 regionu. Najwicksze oddzialtywanie eksploatacji zachodzace w stosunku
do roslinno$ci terenu zachodzi¢ bedzie na etapie przygotowania do dalszej eksploatacji
zloza, wigze si¢ to bowiem z catkowitym usuni¢ciem warstwy humusowej ziemi,
acozatym idzie niemal calkowita utrata powierzchni mozliwej do zasiedlenia
przez rosliny. Ros$linno$¢ na terenach eksploatowanych zostaje catkowicie
wyniszczona, lecz pojawia si¢ ponownie wraz z uplywem czasu oraz powolnym
gromadzeniem si¢ prochnicy na terenie, na ktorym zakonczono juz wydobycie. Stan ten

jest dhugotrwaly, ale odwracalny i1 prawidlowe wykonanie zabiegdw rekultywacyjnych

po zakoficzeniu wydobycia pozwoli na ponowne wykorzystanie podtoza przez rosliny'’.

W procesie sukcesji wazng rolg¢ odgrywa perz, krwawnik pospolity, rajgras wyniosty,
trzcinnik piaskowy, marchew dzika. Z czasem tworza si¢ siedliska segetalne, ktorym
towarzysza rosliny ruderalne (fot. 15). Wazna role odgrywaja rowniez trawy.
Obserwowana sukcesja ma charakter spontaniczny, zdominowany przez ro$liny

$wiattolubne, wiatrosiewne, ekspansywne.

4.6 Zmiana krajobrazu

Rozpoczecie wydobycia w kopalni odkrywkowej drastycznie zmienia lokalny
krajobraz. W tym przypadku nastgpito przeksztalcenie krajobrazu lesnego oraz rolnego
na krajobraz przemystowy (fot.16,17). Proces ten rozpoczal si¢ wylesieniem terenu.
Nastepnie zabezpieczono teren pod budowe infrastruktury kopalnianej, przygotowano
obszar wyrobiska. Wraz z rozpoczeciem wydobycia pojawity si¢ haldy materiatowe
oraz zagltebienia kopalniane. Ciagglte wydobycie powoduje powigkszanie si¢ wyrobiska
oraz jego przesuwanie si¢, oddalajac od sktadowiska materialu poprzez zasypywanie
go zebranym nadktadem. Stworzono infrastrukture drogowa oraz kopalniana,
poprowadzono linie energetyczne. Zubozenie gleb oraz wybranie nawierzchni
spowodowato zanik ro$linnosci lokalnej. Z czasem jednak tereny poeksploatacyjne

zaczeta zasiedla¢ roslinno$¢ pionierska. Bezposrednio przy wyrobisku wystepuja
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jedynie trawy, mchy oraz drobne krzewy; wraz ze wzrostem odleglo$ci od terenu
aktualnie eksploatowanego gleba zaczyna jednak powoli odzyskiwaé wystarczajace
warunki glebowe do zalesienia terenu, co robionym jest w celu wstepnej rekultywacji
terenu oraz ograniczenia wywiewania gleb blizej wyrobiska, by przyspieszy¢

w przysztosci proces rekultywacji.

4.7 Wplyw powstania kopalni na faune

Przed rozpoczgciem robot goérniczych dokonano doktadnej analizy fauny
zardwno na terenie przeznaczonym pod wydobycie, jak 1 w najblizszym sasiedztwie.
Zgodnie z nimi na tych terenach wystepuje 27 gatunkow ptakow lggowych. Nie sg to
jednak gatunki rzadkie ani zagrozone, a utworzenie kopalni nie spowodowato
znacznych strat w miejscach lggowych oraz terenach zerowania, ze wzglgdu na bardzo

duzg ilo$¢ podobnych terenéw w okolicy.

Na terenach okolicznych stwierdzono mozliwo$¢ sporadycznego wystepowania
ropuchy zielonej a sposréd gadow — wystepowanie jaszczurki zwinki. Wydzielenie
terenu pod wydobycie nie zagrozito jednak w zaden sposob ich wystepowania

w okolicy.

Na terenie robot gorniczych stwierdzono obecnos¢ pospolitych gatunkow
w wigkszosci niepodlegajagcych ochronie: gryzonie charakterystyczne dla pol
1 lasow: zajace, sarny, dziki i lisy. Obecno$¢ ludzka oraz hatas z prowadzonych dziatan

wydobywczych niweluje jednak szans¢ na wtargnigcie tych gatunkéow na teren

kopalni®8,

Podsumowanie wplywu utworzenia oraz dzialania kopalni wzgledem natury
mozna przedstawi¢ na roézne sposoby, jak chociazby mapa mysli (ryc. 10) czy tez
macierz do rozpoznawania oddziatywania tego wptywu na $rodowisko (tabela nr 5).
Nie ulega jednak watpliwosci, ze wplyw ten nalezy w ramach mozliwosci

zminimalizowac.

18 Zaktad Gérniczy "Chefsty": Plan ruchu na lata 2018 — 2023.
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5. PROCESY PRZYRODNICZE ZACHODZACE NA  OBSZARACH
POEKSPLOATACYJNYCH

Tereny poeksploatacyjne sg bardzo podatne na dziatanie niektorych proceséw
przyrodniczych, co znajduje odzwierciedlenie w zmianach w Krajobrazie.
Jest to spowodowanie migdzy innymi wycinka drzew, co usuwa przeszkody stojace
na drodze wiatru, zwigkszajac jego oddzialywanie na wskazany teren. Skutkuje
to wzmozonym wywiewaniem gleby z terenu, co jeszcze bardziej zmniejsza i tak juz
niski poziom préchniczny oraz uniemozliwia jego skuteczne odtworzenie. Zasypywanie
wyrobiska nadktadem powoduje tworzenie stromych, stabo ubitych zboczy, bardzo
podatnych na ruchy masowe. Glownie w okresie letnim, przy wzmozonych opadach
zwigkszajacych nawilgocenie gleby zdarza si¢ osuwanie terenu, jednak ma ono
zazwycza] malg predkos¢ oraz praktycznie zerowa szkodliwo$¢ ze wzgledu na maty

nacisk na podtoze oraz brak jakiejkolwiek infrastruktury bezposrednio pod zboczem.

Wystepuje tu takze zjawisko osuwania si¢ hald zgromadzonego materiatu,

lecz ze wzgledu na skladowanie go na duzych, otwartych przestrzeniach

nie ma to zadnego znaczenia. Na terenach juz zasypanych rozwija si¢ szczatkowa

ro$linno$¢, lecz ze wzgledu na bardzo stabe warunki glebowe oraz brak nawozenia

nie rozwija si¢ ona w wigkszym stopniu (fot. 18).

6. DOTYCHCZASOWY SPOSOB WYKORZYSTANIA OBSZARU KOPALNI

Obszar, na ktérym powstata kopalnia, byt w wiekszosci zadrzewiony,
obejmowal takze mniejsze potacie po6l uprawnych oraz znikome powierzchnie gk
1 pastwisk. Tereny te byly w wigkszosci terenami prywatnymi, nie mialy jednak
wickszego znaczenia gospodarczego ani ekologicznego, ze wzgledu na liczne
wystepowanie terenow tego typu w okolicy. Obszary, na ktorych zakonczyto
si¢ juz wydobycie, zostaly zasypane wybranym uprzednio nadktadem. Na cze$ci z nich
posadzono drzewa, gtdéwnie mtode sadzonki brzozowe. Na terenach $wiezo zasypanych
oraz w bezposrednim otoczeniu wyrobiska rozwija si¢ jedynie roslinno$¢ pionierska

oraz szczatkowo roslinnos¢ lokalna.
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7. REKULTYWACJA ANALIZOWANEGO OBSZARU

7.1 Mozliwe metody rekultywacji

Rekultywacja obszaru powinna nie tylko zrekompensowa¢ niekorzystny wptyw
na lokalne $rodowisko spowodowany eksploatacja, lecz takze umozliwi¢ nowy,
atrakcyjny sposob wykorzystania tego terenu. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku
kopalni odkrywkowych, ze wzgledu na bardzo duzy obszar zdeformowanej
powierzchni. Rekultywacja, poza aspektem przyrodniczym, powinna takze uwzglednia¢
potencjat terenu powydobywczego jako terenu przydatnego spotecznie, chociazby

do rozwoju infrastruktury turystycznej.

Jedng z opcji byloby wykorzystanie wyrobiska jako sktadowiska odpadow,
ze wzgledu na jego duza objetos¢. Dzialanie takie nie sprzyjatoby moze odnowieniu
wlasciwosci przyrodniczych obszaru, jednak zachowaloby od degradacji tereny,
ktore w przyszto$ci musiatyby by¢ przeznaczone na ten cel. Dziatanie takie niostoby
korzysci ekonomiczne oraz usungtoby problem kolejnej ,,gory odpaddéw”, jednak
uniemozliwitoby wykorzystanie terenu w jakikolwiek inny sposéb oraz wymagatoby
odpowiedniego zabezpieczenia wyrobiska oraz regulacji lokalnych warunkoéw
wodnych. Dodatkowo lokalizacja wysypiska w poblizu doméw mieszkalnych

najprawdopodobniej wzbudzitaby sprzeciw mieszkancow.

Mozliwym takze jest utworzenie w ramach rekultywacji placowki dydaktyczne;,
ukazujacej sposob dziatania kopalni, zastosowane technologie oraz stosowane metody

pracy. Zastosowanie takie nie kolidowatoby z jednoczesna ochrong S$rodowiska

naturalnego, lecz ze wzgledu na brak wiekszego o$rodka miejskiego w okolicy

prawdopodobnie placowka taka nie cieszytaby si¢ wystarczajagcym zainteresowaniem.

Kolejna mozliwo$¢ rekultywacji wigze si¢ ze wzglednie wysokim poziomem
wod gruntowych oraz wystepowaniem w poblizu cieku wodnego Jasion, co daje duze
mozliwosci do wzglednie tatwego zalania wyrobiska i1 stworzenia na jego miejscu
sztucznego jeziora. Opcja ta utatwitaby rekultywacj¢ przyrodnicza oraz umozliwilaby
rozw0j infrastruktury turystycznej, dzigki czemu rekultywacja w kierunku wodnym

wydaje sie by¢ jedng z najkorzystniejszych mozliwosci'®, %, 2L,

19 ). Greszta, S. Morawski: Rekultywacja nieuzytkdw poprzemystowych. PWRIL, Warszawa, 1974.

20\V. Glapa: Rekultywacja gruntéw i zasady aktywnego zagospodarowania terenéw w gérnictwie kopalin
pospolitych.
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Najbardziej podstawowg wydaje sie by¢ rekultywacja w kierunku
przyrodniczym, czyli przywrocenie terenowi jego wczesniejszych wlasciwosci.
W tym celu przywrdcenie glebie wystarczajacego poziomu prochnicznego, odnowienie
ro$linnosci oraz uzdatnienie obszaru do bytnos$ci zwierzat powinno by¢ priorytetem,

jesli chodzi o kolejno$¢ podejmowanych dziatan.

7.2 Projekt rekultywacji terenu zniszczonego w efekcie eksploatacji

Po uwzglednieniu czynnikdw przyrodniczych oraz spolecznych jednym
z najlepszych rozwigzan wydaje si¢ polgczenie rekultywacji w kierunku wodnym
z przyrodnicza, oraz turystyczng. Odpowiednie wykorzystanie obszaru kopalni mogtoby

zapewni¢ bardzo szybki rozwoj catej gminy.

W ramach rekultywacji w t¢ stron¢ nalezatoby rozpocza¢ od oczyszczenia
wyrobiska z catego sprzg¢tu oraz odpowiednie zabezpieczenie dna. Nastepnym etapem
bedzie zalanie wyrobiska, w tym celu nie wystarczy jednak naturalne podnoszenie wod
gruntowych, nalezy takze doprowadzi¢ dodatkowe zrédlo wody. Osiggnaé to mozna
przez wykopanie kanatu miedzy pobliskim ciekiem wodnym Jasion a samym
wyrobiskiem. Odleglo$¢, jaka trzeba przekopaé¢, wynosi okoto 1100 metréw, nie bytoby
to wiec szczegblnie duze przedsigwzigcie tego typu. Wyrobisko ustawicznie zmienia
swoje polozenie, oddalajac si¢ od cieku, lecz odlegtos¢ ta nie powinna przekroczyc

1500 metrow (ryc.11). Zawodnione wyrobisko nalezatoby zarybi¢, by mozliwie

jak najbardziej przyczyni¢ si¢ do jego rozwoju ekologicznego. Uzyskany w ten sposob

poziom wody bylby wystarczajagcy do rozwinigcia infrastruktury turystycznej. Brak
wiekszego miasta w okolicy powoduje jednak konieczno$¢ stworzenia miejsc
noclegowych przy zbiorniku, jesli turystyka ma przynosi¢ nalezyte przychody. Warto
w takiej sytuacji zainwestowa¢ w wybudowanie nawigzujacych do lokalnych tradycji
drewnianych chat z bali, idealnie wpasowalyby si¢ bowiem w wiejski krajobraz. W celu
zachecenia turystow do przyjazdu nalezy takze zadba¢ o odpowiednie atrakcje. Dobrym
pomystem byloby utworzenie wypozyczalni kajakow ze wzgledu na duzg popularnos¢
kajakarstwa w regionie (migdzy innymi cieszace si¢ duzag popularnoscig sptywy

po Pilicy). Dodatkowym atutem byloby takze rozwinigcie oferty wypozyczanych

21 A, Maciejewska: Rekultywacja i ochrona $rodowiska w gérnictwie odkrywkowym. Politechnika
Warszawska, 2000.
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sprzetow o rowerki wodne, co sklaniatoby do przyjazdu takze rodziny z dzie¢mi.
Kolejng rzecza podnoszaca atrakcyjno$¢ tego miejsca byloby utworzenie sztucznej
plazy ze stanowiskiem do siatkdwki plazowej, molo, restauracji oraz wyznaczenie

stanowisk wedkarskich.

Poza rozwojem turystyki nie wolno zapomnie¢ o przyrodniczym kierunku
rekultywacji. Zakltadajac utworzenie infrastruktury turystycznej z jednej strony nowo
utworzonego zbiornika, nalezy odpowiednio zaja¢ si¢ pozostatymi jego stronami.
W zwigzku z bardzo duza degradacja gleb przede wszystkim nalezaloby zadbad
o odnowienie poziomu prochnicznego oraz jak najszybsze dostarczenie do gleby
substancji odzywczych. W tym celu jeszcze przed zakonczeniem wydobycia,
na okolicznych terenach nalezatoby rozpocza¢ uprawe facelii bigkitnej. Roslina
ta dzieki dobrze rozwinigtemu systemowi korzeniowemu potrafi pobiera¢ wymyte
sktadniki pokarmowe z glebszych warstw gleby 1 transportowac je do warstw plytszych.
Dodatkowo szybki przyrost masy zielonej, bardzo mate wymagania glebowe
oraz magazynowanie duzych ilosci azotu sprawiajg, ze roslina ta idealnie nadaje
si¢ do wykorzystania przy rekultywacji. Dzigki krotkiemu okresowi wegetacyjnemu,
przy odpowiednich zabiegach agrotechnicznych, uprawa facelii na tym terenie
pozwolitaby w krotkim czasie znacznie poprawic¢ jego warunki glebowe. Dodatkowo
roslina ta jest bardzo lubiana przez pszczoty, wigc umiejscowienie w poblizu uli
dawatoby dodatkowy przychdd w postaci miodu oraz jeszcze bardziej przyspieszytoby
rozwoj roslinnosci w okolicy. Po poprawieniu warunkow glebowych powinno nastgpic¢
zalesienie terenu. Wykorzystat w tym celu nalezy sadzonki drzew mieszanych,
pamigtajac takze o ros$linach miododajnych. Obok sadzonek sosny, jodly, buka, brzozy,
debu czy modrzewia powinno si¢ takze znalez¢ miejsce dla wieloletnich, tagkowych
ro$lin miododajnych, takich jak $wierzbnica polna, rutewka orlikolistna, mniszek
lekarski,  mikotajek  plaskolistny,  topian,  gorczyca  polna,  koniczyna,
a takze dla miododajnych drzew i krzewow, na przyktad karagana syberyjska, jarzebina,
klon jawor, lipa czy robinia akacjowa. Rozwoj roslin miododajnych zapewnitby pytki

dla pszczét po zakonczeniu uprawy facelii, co umozliwiloby szybki rozw6j roslinnosci

na obszarze rekultywowanym?,

Ten sposob rekultywacji skutkowalby utworzeniem atrakcyjnego turystycznie

miejsca, z dobrze rozwinigta infrastrukturag oraz licznymi atrakcjami. Mozliwosé

22Demianowicz Z.:: Ro$liny miododajne. Paristwowe Wydawnictwo Rolnicze i Leéne, Warszawa, 1953.
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wypoczynku nad zbiornikiem wodnym w otoczeniu rozwijajacej si¢ przyrody
niewatpliwie przyciagnetaby wielu przyjezdnych i doprowadzita do rozwoju catego

regionu (ryc. 12).

7.3 Ocena zastosowania proponowanych metod rekultywacji

Rekultywacja w  kierunku wodnym potaczona z  przyrodniczym
oraz turystycznym rozwojem obszaru zapewni¢ moze zniwelowanie uprzedniego
negatywnego wptywu na srodowisko oraz ekonomiczny rozwdj obszaru. Popularnosé¢
takich zastosowan na calym $wiecie, takze w Polsce, pozwala wnioskowaé,
ze przedsigwzigcie zostaloby pozytywnie przyjete przez mieszkancéw. Dodatkowo

powiatowe dofinansowania na zakup roslin miododajnych oraz unijne dofinansowania

na rozwdj dziatalnosci turystycznej znacznie utatwityby realizacje tego projektu?,

8. KONKLUZJE

Przemyst wydobywczy bez watpienia jest potrzebny w dzisiejszym swiecie. Wciaz
nie mozemy zrezygnowac z wydobycia surowcéw mineralnych. Powinnismy jednak
robi¢ wszystko, by minimalizowa¢ negatywne skutki ich wydobycia. Odpowiedzialne
dziatania, zastosowanie nowoczesnych technologii oraz metod planowania
rekultywacji umozliwiajg skuteczng ochrone natury, potgczong jednoczesnie z

rozwojem spotecznym oraz gospodarczym (fot. 19).

Kopalnia ,Chefsty” stanowi nieodtgczny element krajobrazu gminy Zarndéw.
Jej obecnos¢ uwarunkowana jest tutejszymi ztozami. Przy zagospodarowaniu
tego obszaru w ramach rekultywacji celem nadrzednym pozostaje transformacja
zniszczonego terenu z réwnoczesnym zachowaniem jego waloréw i zdefiniowanie
nowych funkcji uzytkowych. Zasadnym wydaje sie wykorzystanie lokalnych zasobow
roslin, w tym miododajnych stanowigcych bezcenne zrédto materiatu genetycznego,
ktéry wilasciwie wykorzystany powinien dac¢ najtrwalsze inajwiasciwsze efekty

renaturyzacji siedlisk zdegradowanych.

2 Starostwo Powiatowe w Opocznie: Strategia rozwoju powiatu Opoczyriskiego. Opoczno 2002.
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Fot. 8: Sortownica gliny

Fot.9: Rzgp na dnie wyrobiska

Fot.10: Pompa zanurzeniowa odsysajaca wod¢

Fot. 11: Wyrobisko

Fot.12: Wjazd do wyrobiska

Fot. 13: Osadniki wody kopalnianej, ktéra po oczyszczeniu odprowadzana jest
do rzeki Czarngj

Fot. 14: Skarpa z nadktadu

Fot. 15: Odnawianie si¢ ro$linnosci na terenach poeksploatacyjnych

Fot. 16: Krajobraz przemystowy

Fot. 17: Krajobraz przemystowy

Fot. 18: Szczatkowa roslinno$¢ rozwijajaca si¢ na terenie powydobywczym

Fot. 19: Tereny poddane wstgpnej rekultywacji
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Ryc. 10: Degradacja srodowiska wynikajaca z utworzenia i dziatania kopalni
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e Tabela nr 1: Metody pracy
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w gminie Zarnow
Tabela nr 4: Wydobycie gliny w kopalni Chelsty w poszczegolnych latach
Tabela nr 5: Macierz do rozpoznawania oddzialywania Kopalni Chelsty

na $rodowisko
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11. ZALACZNIKI

11.1 Fotografie

Bal:

A e — ALBUMROMANSKIPL|

Fot. 1: Romanska cze$¢ kosciola w Zarnowie
(zrédto: http://albumromanski.pl/album/zarnow-kosciol-sw-mikolaja-z-poczatku-xii-w)
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Fot 2: Poczatki wydobycia
(zrodto: zbiory archiwalne kopalni, 1993)

Fot 3: Poczatki wydobycia
(zrédto: zbiory archiwalne kopalni, 1993)
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Fot. 4: Koparka zbierajaca nadktad
wyk. Piotr Kubiszewski

Fot. 5: Gromadzenie nadkladu

wyk. Piotr Kubiszewski
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Fot. 6: Wydobycie gliny

wyk. Piotr Kubiszewski

24 | Strona




Fot. 7: Tasmociag z gling
wyk. Piotr Kubiszewski
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Fot. 8: Sortownica gliny

wyk.. Piotr Kubiszewski
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Fot. 9: Rzap na dnie wyrobiska
wyk. Piotr Kubiszewski
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Fot. 10: Pompa zanurzeniowa dsysaj aca od
wyk. Piotr Kubiszewski
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Fot. 11: Wyrobisko
wyk. Piotr Kubiszewski

Fot. 12: Wjazd do wyrobiska
wyk. Piotr Kubiszewski
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Fot. 13: Osadniki wody kopalnianej
(zrodlo: zbiory archiwalne kopalni, 1993)

Fot. 14: Skarpa z nadktadu
wyk. Piotr Kubiszewski
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Fot. 15: Odnawianie si¢ ros§linnos$ci na terenach poeksploatacyjnych
wyk. Piotr Kubiszewski

Fot. 16: Krajobraz przemystowy
wyk. Piotr Kubiszewski
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Fot. 17: Krajobraz przemystowy
wyk. Piotr Kubiszewski
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Fot. 18: Szczatkowa ros$linnos$¢ rozwijajaca si¢ na terenie powydobywczym
wyk. Piotr Kubiszewski
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Fot. 19: Tereny poddane wstgpnej rekultywacji
wyk. Piotr Kubiszewski
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11.2 Ryciny

POMORSKIE

v WARMINSKO-MAZURSKIE
¢( 2AcHODNIO- @
POMORSKIE Olsztyn

PODLASKIE
orud @
@ Bialystok
KUJAWSKO-
POMORSKIE

MAZOWIECKIE

WIELKOPOLSKIE @®
VW/arszawa

®
todz

tODZKIE

Ryc. 1: Polozenie Zarnowa na tle kraju, skala 1 : 700 000

( zrodto: http://hs.xon.pl/portal zarnow)
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Objasdnienia
D Plasiki | bwiry sandrowe

Plasky, dwiry, mady rzecine
oraz torty | namuty

Praski, dwiry | mutki rzecene

Plasks eoliczne, lokalnie w
wydmach

Praski | mutal kemow

Praski, mauthl | Pwiry 020w

Plavkowce, mulowce, Howce,

t whladkam) syderytow
Wapienie, margle, Howce,
mutowe, tleplence, plaskowce
gory, plasks 1 whiladkam|
sydeorytow

Waplenie, margle, piaskowce @
czertami, fostoryty, plaskl
margle : whladkami geos |
Heplettdw

Wapienie, margle, lowce,
mulowce, dolomity | plaskowce
glavkonitowe

Iy, mulsi | plaski 2astoiskowe

Twiry, plaskl, glary | ghiny

moten crolowych

Gliny twatowe, ich twietrreling
oraz platki | twiry fluwdoglacjalne

L [:] Gliny rwalowe, ich swietrreling

o - oraz plaskl | dwiry lodowcowe
. siedaiba Gminy
, granice administracyjne gmin

granice administracyjne powlatow

Ryc. 2: Budowa geologiczna gminy Zarnow
(zrodto: Strategia rozwoju gminy Zarndéw na lata 2016 - 2020)

PRZEKROJ 38 - 38’

VII-38

s wtwry kg
=l madowesa | paskowos

=
28
54

Ryec. 3: Przekroj ztoza Chelsty
(zrodto: : Zaktad Gorniczy "Chetsty": Plan ruchu na lata 2018 — 2023)
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PRZEKROJ 42 - 42’
VIII-42 1V-42

2241

warsiwa Il

warstwa i/

Ryc. 4: Przekrgj ztoza Chelsty
(zrodto: : Zaktad Gorniczy "Chetsty": Plan ruchu na lata 2018 — 2023)

PRZEKROJ VI-VI'

Ryc. 5: Przekrdj ztoza Chetsty
(zrodto: : Zaktad Gorniczy "Chetsty": Plan ruchu na lata 2018 — 2023)
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by prelgizme wled 7 Litokogia
{ich granica pofmyws S¢ 2 gmnicy wcolumeniowss Zois)

N wiat CT wearinapd: pask] piask 2e feirem, giiny ovsbwe

inms - lejpar muiowre | plashouce

sty w zrscbach preemyshowyeh do dm J1-122007 .

sty w zwsabach niepraemysiouych do dms 37-12-217 e
projekdpwans shely w zesobach prremysiowych
w olresie ohowignwenia plany ruchy

Iwslowiskn wewneirane san ma JT-12-2007

msipg robaf guemiczyeh do dnie 3-12-3HT £
CF 3
w nadiacne | w pEerosach mgdrpwarswowych

projescowany msipg robof gomisysh W okres obowigzywana plany michy

—_— — —  Wadkinize | W preRTn e mpdnwerEeowy

Ryc. 6: Wyjasnienie do przekrojow ztoza Chetsty
(zrodto: : Zaktad Gorniczy "Chetsty": Plan ruchu na lata 2018 — 2023)
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Ryc. 7: Dhugos¢ tasmociagu z nadkladem
(Opracowanie wlasne na podstawie: http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/?gpmap=gp0)
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Ryc. 8: Trasa tasmociagu z gling
(Opracowanie wlasne na podstawie: http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/?gpmap=gp0)
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OPOCZNO [Sp. z 0.0.
Zaklad Gérniczy "Chelsty”

. Plan Ruchu na lata 2018-2023

o DR ——
W okrasie obowiszyseants planu ruchu ie planuje sis werowadzania zmian Schemat ideowy stafego transportu wewnatrzzaktadowego
" ramees i gléwnej odstawy

Ryc. 9: Schemat transportu wewnatrzzaktadowego
(zrodto: Zaktad Gorniczy "Chetsty": Plan ruchu na lata 2018 — 2023)
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Utworzenie duzego

Wrycinka lasow Utworzenie leja zaglebienia w terenie

depresyjnego

Utrata miejsc

. . . . legowych zwierzat
Ogamiczenie powierzchni

mozliwej do zajecia przez
roslinnosé .
DEGRADACJA SRODOWISKA

Pozbawienie gleb

poziomu prochnicznego VIS T <

technologicznych
Pogorszenie stanu wody
w okolicznych rzekach

Przeksztatcenie nautralnego
krajobrazu w krajobraz Pozbawienie zwierzat
przemystowy terendéw Zerowania

Ryc. 10: Degradacja srodowiska wynikajaca z utworzenia i dziatania kopalni Chelsty
(Opracowanie wtasne)

Ryec. 11: Odlegtos¢ migdzy wyrobiskiem a ciekiem Jasion - okoto 1km
(zrédto: https://www.google.pl/maps/)
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Ryc. 12: Wizualizacja kopalni Chelsty po rekultywacji
(Opracowanie wilasne)
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11.3 Tabele

Tabela nr 1: Metody pracy

Metody pracy

Gromadzenie,
selekcjonowanie

Badany element
sSrodowiska

Warunki geograficzne

Zarnowa 1 okolic

Opis metody badan

Przeglad literatury
popularno — naukowej dotyczacej
zagadnienia

Poznanie charakterystyki
fizyczno — geograficznej gminy
Zarnéow

Wybor kopalni  Chelsty
do szczegdtowej analizy

Badania
terenowe

Budowa geologiczna

Obserwacja i analiza
ztoza, uwarunkowan jego
powstania, procesy zachodzace w
obrgbie wyrobiska

Obserwacja odkrywki
geologicznej

Whikliwa analiza map
geologicznych odkrytych
I Z pokrywa czwartorz¢dowa,
retrospekcja

Rozpoznawanie skat

Opisywanie cech
rozpoznanych skat

Okreslanie  odpornos$ci
na dziatalnos¢ czynnikow
niszczacych

Proba odtworzenia
warunkow, w ktorych rozpoznane
skaty powstawaty

Badania
terenowe

Uksztaltowanie terenu

Okreslenie czynnikow
ksztattujacych rzezbe

Wskazanie procesOw
wspotczesnie ksztattujacych formy
terenu

Szczegblowe obserwacje
bezposrednie

Rozpoznawanie
podstawowych form
uksztattowania terenu naturalnych
I antropogenicznych

Pomiar wysokosci
wzniesien

Okreslanie
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podstawowych parametrow
wyrobiska (szeroko$¢, glebokosc,
powierzchnia)

Rekonstrukcja form przed
ich degradacja

Whikliwa analiza map
geomorfologicznych
i topograficznych

Badania
terenowe

Warunki
meteorologiczne

Temperatura ~ powietrza
(okre$lanie rdéznic temperatury
powietrza w okresie
przygotowywania pracy)

Obserwacje mgiet

Obserwacje i  pomiar
opadéw atmosferycznych, czas
wystepowania i wielkos$¢

Badanie mikroklimatu

Badania
terenowe

Pokrywa glebowa

Rozpoznanie gleby w
oparciu 0 analize profili
glebowych

Uziarnienie  poziomow
glebowych

Wyznaczenie
dominujacego zakresu wielko$ci
Ziaren

Okreslanie  przyblizonej
warto$ci weglanu wapnia

Badania
terenowe

Hydrografia obszaru

Analiza uktadu sieci
rzecznej  oraz zasobow  wod
podziemnych

Badania
terenowe

Fauna i flora obszaru

Rozpoznanie
dominujacych gatunkow fauny 1
flory, proba okreslenia warunkow
siedliskowych

Wskazanie roslin
niezbednych przy rekultywacji
obszaru

Badania
terenowe

Skutki przyrodnicze
rozwoju przemystu
mineralnego -
kamieniarskiego

Wywiady

Obserwacje bezposrednie
I posrednie

Okreslenie obecnego
wykorzystania zloza

Przedstawienie
propozycji rekultywacji terenu

Ocena  proponowanego
dziatania i jego wizualizacja
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Opracowania Uporzadkowanie Wykonanie pracy
kameralne i selekcja zebranego dotyczacej skutkoéw
materiatu przyrodniczych eksploatacji
surowcow  skalnych — w gminie

Zarnow

(Zrédto: opracowanie wlasne)

Tabela nr 2: Zasobnos¢ ztoza Chetsty

(zrodto: Zaktad Gorniczy "Chelsty": Plan ruchu na lata 2018 — 2023)
ZESTAWIENIE ZASOBOW KOPALINY GEOWNEJ | KOPALIN TOWARZYSZACYCH
WEDELUG AKTUALNEGO OPERATU EWIDENCYJNEGO ZASOBOW Z£OZA KOPALINY
Stan na dzien 31.12.2017 r.

Zasoby w tys. m®

geologiczne bilansowe |pozabilansowe | przemystowe | nieprzemystowe Uwagi

Wyrobisko
odkrywkowe
| Nazwa kopaliny

1 4 5 7 8 9
2469,81 2407.81 1270.,60 1137.21] wkat. C1

Cheisty ity ceramiki §836.00 §541.00 555716 51450 wkat 02
budowlanej 9305,81 894881 6897.79 2051,50 | Razem v kat.

%]

Tabela nr 3: Powierzchnia z16z piaskowcow drobnoziarnistych jasnoszarych
w gminie Zarnéw

W powierzchnia ztoza w hektarach

0,32

1" ztoze , Tresta

ztoze ,Zarnow" ztoze ,Sielec!” ztoze ,Sielec II” ztoze ,Sielec |l
Wesota”
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Tabela nr 4: Wydobycie gliny w kopalni Chetsty w poszczegolnych latach

ROK WYDOBYCIE GLINY W TONACH

1993 22699
1994 35508
1995 24060
1996 33250
1997 29000
1998 35400
1999 40500
2000 60500
2001 64500
2002 65802
2003 60995
2004 50300
2005 34494
2006 43297
2007 61498
2008 68503
2009 63999
2010 50992
2011 70932
2012 67915
2013 65930
2014 60413
2015 45457
2016 47413
2017 44352
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Tabela nr 5: Macierz do rozpoznawania oddziatywania Kopalni Chelsty na §rodowisko

POZIOM
SKEADNIKI ODDZIALYWANIA

SRODOWISKA | KOPALNI CHELSTY

W SKALI1-4

MOJA PROPOZYCJA DZIALANIA
MINIMALIZUJACEGO NIEKORZYSTNE
ODDZIALYWANIE

Na terenach zasypanych zasianie roslin o

Pokrywa duzym przyroscie jak na przyktad facelia

glebowa biekitna, w celu szybkiego zwickszenia

poziomu prochnicznego.

Doktadne badania stanu podioza skalnego,

Podtoze skalne zabezpieczanie skal przed rozpoczeciem

nowych wykopdow.

Roéwnanie terenu do poziomu okolicznych
Rzezba terenu obszarow, zrezygnowanie z wigkszos$ci
niepotrzebnych drog z ptyt betonowych na

rzecz drog gruntowych.

Sie¢ rzeczna Aktualnie dziatanie kopalni nie wyplywa

bezposrednio na sie¢ rzeczng.

Sie¢

hydrogeologiczna Regularne kontrole stanu sprzetu w kopalni.

Stworzenie dodatkowych filtrow
oczyszczajacych wode przed wlaniem jej do
Jakos$¢ wody rzeki, doktadne oczyszczanie tej wody

(aktualnie wode wlewang do rzeki uznaje si¢

za umownie czysta).
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Jakos$¢ powietrza

Ograniczenie zapylenia poprzez doktadniejsze
przygotowanie wydobywanego materiatu;

nawilzanie powietrza.

Jeszcze w czasie trwania wydobycia
rozpocze¢cie zabiegow przywracania
naturalnej ro§linnos$ci na mozliwie

najwiekszych potaciach terenu zasypanego.

Fauna

Utworzenie sztucznych zerowisk w okolicy

kopalni.

Poziom hatasu

X

Utworzenie sztucznych lub naturalnych barier

hatasu dookota kopalnii.

(zrodto: opracowanie wiasne wedtug wzoru w: Nauki o $rodowisku. Cwiczenia
praktyczne. A. Jones, R. Duck, R. Reed, J. Weyers. Warszawa 2002 PWN, s. 206)
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